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1. Wprowadzenie

Podstawa wykonania niniejszego opracowania jest umowa nr GK.602.1.2014 zawarta
w dniu 17 pazdziernika 2014 r. pomiedzy Gming Miasto Zambrow z siedzibg w Zambrowie,
ul. Fabryczna 3, a IGO Sp. z 0. 0. Sp. k. z siedzibg w Katowicach przy ul. Barbary 21a.
Podstawa prawna do opracowania ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe” jest ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku
(Dz.U. z 2012 r., poz. 1059, t.j. z pdzn. zm.) przypisujace gminie zadanie wlasne: planowania
1 organizacji zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy
(art. 18) i zobowigzujaca Burmistrza do opracowania ,,Zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ clektryczng i paliwa gazowe” (art. 19) i ,,Projektu planu zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe” (art. 20). Zgodnie z art. 19 ust. 2 ,,Zatozenia
do planu...” sporzadza si¢ co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje si¢ co najmniej raz na trzy
lata.
Niniejsze opracowanie odpowiada wymogom ustawy Prawo energetyczne, tj. zawiera:
e ocen¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe;
e przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i1 paliw
gazowych;
e mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach
energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
e mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywno$ci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej;
e zakres wspoOlpracy z innymi gminami.

W trakcie opracowywania projektu Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia Gminy
Miasto Zambréw w ciepto, energie elektryczng i gaz na podstawie art. 48 ust. 1 ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko (Dz. U.
z 2013 r., poz. 1235, tj. z pdzn. zm.) wystapiono do Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Biatymstoku oraz do Podlaskiego Panstwowego Wojewédzkiego Inspektora
Sanitarnego w Biatymstoku z wnioskiem o uzgodnienie odstgpienia od przeprowadzenia
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia
Gminy Miasto Zambrow w cieplo, energi¢ elektryczng 1 gaz. Uzasadnienie do
przedmiotowego wniosku opieralo si¢ na ponizszych przestankach:

e przedmiotowy dokument nie ustala ram dla po6zniejszej realizacji przedsigwziec
mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko,

¢ nie spowoduje znaczacego oddzialywania na obszar Natura 2000,

e realizacja postanowien dokumentu nie spowoduje znaczacego oddziatywania na
srodowisko,
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e wszystkie omawiane w dokumencie dziatania przyczynig si¢ do zmniejszenia emisji
CO, na terenie miasta, co spowoduje popraw¢ stanu $rodowiska, a nie jego
pogorszenie.

Po dokonaniu analizy wniosku Gminy Miasto Zambroéw Regionalny Dyrektor Ochrony
Srodowiska w Biatymstoku — pismo znak: WOOS-1.410.3.4.2015 z dnia 22 kwietnia 2015 r.
oraz Podlaski Panstwowy Wojewodzki Inspektor Sanitarny w Biatymstoku — Opinia
Sanitarna znak: NZ.0523.34.2015 z dnia 2 kwietnia 2015 r., odstapili od przeprowadzenia
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dla projektu ,,Aktualizacji zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i gaz”.

W trakcie opracowania projektu Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia Gminy
Miasto Zambréw w cieplo, energie¢ elektryczng i gaz na podstawie art. 19 ust. 5 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r., poz. 1059, t.j. z p6zn. zm.)
wystapiono do Samorzadu Wojewodztwa z wnioskiem o zaopiniowanie projektu Zatozen
w zakresie koordynacji wspolpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka
energetyczng panstwa. Po dokonaniu wniosku Burmistrza Miasta Zambrow, Zarzad
Wojewodztwa Podlaskiego w Biatymstoku — pismo znak: PBPP.AL.PSL.411/1/2015 z dnia
21 kwietnia 2015 r., pozytywnie zaopiniowal projekt ,,Aktualizacji zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i gaz” dla miasta Zambrow.

1.1. Cel przygotowania opracowania
Celem opracowania jest okreslenie prognozy potrzeb energetycznych oraz zapewnienie

mieszkancom Gminy zaopatrzenia w czynniki energetyczne, a takze okreslenie kierunkow
i przedstawienie mozliwos$ci do:

e racjonalizacji uzytkowania energii cieplnej (oszczednos$¢ energii cieplne;j);

e zagospodarowania lokalnych zasobow energii odnawialnej;

e zmniejszenia zanieczyszczen powietrza;

e wyboru strategii zaopatrzenia w energi¢ mieszkancow 1 podmiotéw gospodarczych.

1.2. Powigzania z dokumentami strategicznymi kraju, wojewodztwa,

powiatu i miasta
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe powinny
by¢ zgodne:
a) na szczeblu miedzynarodowym:
e 7 Europejska Polityka Energetyczna,
e 7z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/32/WE,
e 7z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE,
e 7z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE,
b) na szczeblu krajowym:
e 7z ustaleniami i rekomendacjami wynikajacymi z Polityki Energetycznej Polski do 2030
roku,
e ze Strategig Rozwoju Energetyki Odnawialnej,
e 7 Politykg Klimatyczna Polski,
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z ustawg o efektywnosci energetycznej,
z ustawg o odnawialnych zrédtach energii,
z Polityka Ekologiczng Panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016,

C) na szczeblu wojewodzkim:

z wytycznymi Programu Ochrony Powietrza dla Strefy Podlaskiej,
ze Strategia Rozwoju Wojewodztwa Podlaskiego do roku 2020,
z Programem Ochrony Srodowiska dla Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2011-2014,

d) na szczeblu powiatowym:

z Programem Rozwoju Powiatu Zambrowskiego do roku 2020,
z Programem Ochrony Srodowiska dla Powiatu Zambrowskiego na lata 2008-2011,

e) naszczeblu lokalnym:

ze Strategia Rozwoju Miasta Zambrow na lata 2012-2022,

z Aktualizacjg Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta Zambrow na lata 2008-2011
z uwzglednieniem perspektywy na lata 2012-2015,

ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Zambrow,

z miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego miasta Zambrow.

Europejska Polityka Energetyczna

,Europejska Polityka Energetyczna” z dnia 10.01.2007 zapewniajac pelne poszanowanie
praw panstw cztonkowskich do wyboru wlasnej struktury wykorzystania paliw w energetyce,
oraz do ich suwerenno$ci w zakresie pierwotnych Zrddet energii i w duchu solidarnosci

migdzy tymi panstwami, dazy do realizacji nastepujacych trzech gtéwnych celow:

zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw,

zapewnienia konkurencyjnos$ci gospodarek europejskich i1 dostgpnosci energii po
przystepnej cenie,

promowania rownowagi ekologicznej 1 przeciwdzialania zmianom klimatu.

Gtowne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:

osiggnigcia do roku 2020 udzialu energii ze zrédel odnawialnych rownego 20%
catkowitego zuzycia energii UE,

zmniejszenia tgcznego zuzycia energii pierwotnej o 20% w poréwnaniu z prognozami
na rok 2020, co oznacza popraw¢ efektywnos$ci energetycznej o 20%,

obnizenie emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 20% w poréwnaniu z poziomami
emisji z 1990 r. z mozliwoscia podwyzszenia tej wartosci docelowej do 30%
w przypadku osiggniecia porozumienia miedzynarodowego zobowigzujacego inne
panstwa rozwini¢te do zmniejszenia emisji w poréwnywalnym stopniu, a bardziej
zaawansowane gospodarczo panstwa rozwijajace si¢ do odpowiedniego udziatu w tym
procesie proporcjonalnie do ich odpowiedzialnosci za zmiany klimatyczne i do swoich
mozliwosci,

oraz dodatkowo zwigkszenia do 10% udziatu biopaliw w ogoélnym zuzyciu paliw
w transporcie na terytorium UE.



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektrycznag i gaz

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej powinno by¢ spojne z priorytetami i kierunkami dziatan wyznaczonymi
w ,,Europejskiej Polityce Energetyczne;j”.

Dyrektywa 2006/32/WE

Zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia
2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
oraz uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG sektor publiczny w panstwach cztonkowskich
powinien dawa¢ przykltad w zakresie inwestycji, utrzymania i innych wydatkéw na
urzadzenia zuzywajace energi¢, ustugi energetyczne i inne S$rodki poprawy efektywnosci
energetycznej. W dyrektywie okre$lono, iz panstwa cztonkowskie powinny dazy¢ do
osiggnigcia oszczgdnosci w zakresie wykorzystania energii w wysokosci 9% w dziewigtym
roku stosowania dyrektywy (liczac od 1 stycznia 2008 r.). Tak wigc réwniez na terenie Polski,
w tym w Miedcie Zambrow, konieczne jest wdrozenie przedsigwzig¢ wplywajacych na
zmniejszenie wykorzystania energii oraz promujacych wsréd mieszkancéw postawy zwigzane
z oszczedzaniem konwencjonalnych zrodet energii.

Dyrektywa 2009/28/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrddel odnawialnych zmieniajaca
I W nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE zwigzana jest z trzecim
spos$rod celow pakietu klimatycznego. Celem dziatan przewidzianych w dyrektywie jest
osiagniecie 20% udziatu energii ze Zroédel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
w Unii Europejskiej w 2020 r., przy czym cel ten zostal przetozony na indywidualne cele dla
poszczegolnych panstw cztonkowskich i w przypadku Polski wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferow energii
miegdzy panstwami czlonkowskimi, wspolnych projektow miedzy panstwami cztonkowskimi
| Z panstwami trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur administracyjnych, informacji
I szkolen oraz dostgpu energii ze zrodet odnawialnych do sieci elektroenergetyczne;.

Dyrektywa okresla rowniez kryteria zrownowazonego rozwoju dla biopaliw
1 bioptynow.

W preambule dyrektywy podkres$la si¢, iz pozadane jest, aby ceny energii
odzwierciedlaty zewng¢trzne koszty wytwarzania 1 zuzycia energii. Tak dtugo jak ceny energii
elektrycznej na rynku wewnetrznym nie beda odzwierciedlaly pelnych kosztéw oraz korzysci
srodowiskowych 1 spotecznych wynikajacych z wykorzystanych Zzrodet energii, konieczne jest
wsparcie publiczne wykorzystania energii elektrycznej wytwarzane] z odnawialnych Zrodet
energii. Dyrektywa zobowigzuje panstwa cztonkowskie do opracowania 1 przyjecia
krajowych planéw dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

Dyrektywa 2009/72/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r.
dotyczaca wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe
2003/54/WE stanowi kolejny dokument promujacy dzialania na rzecz liberalizacji krajowych
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rynkow energii elektrycznej 1 gazu oraz ulatwiajacy utworzenie wspdlnego rynku
europejskiego. W  dyrektywie zaproponowano szereg S$rodkéw  uzupelniajacych
dotychczasowe przepisy w zakresie rynku wewngtrznego, m.in. dotyczace rozdzialu
dziatalnosci przedsigbiorstw zwigzanych z wytwarzaniem energii od jej przesytu,
wzmocnienie roli regulator6w rynku energii, infrastruktury sieci energetycznych,
szczegoOlnosci potaczen transgenicznych, jak rowniez wzmocnienie pozycji konsumentow
energil.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku
Polityka energetyczna Polski zostala przyjeta uchwatg Nr 202/2009 Rady Ministrow
z dnia 10 listopada 2009 r. Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie
uczestniczy w tworzeniu wspolnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje
implementacji jej gtownych celow w specyficznych warunkach krajowych, biorgc pod uwage
ochron¢ interesOw odbiorcow, posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania
technologiczne wytwarzania i przesylu energii. Podstawowymi kierunkami polskiej polityki
energetycznej s3:
e poprawa efektywnosci energetycznej,
e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,
o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowe;j,
e rozwo0j wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biopaliw,
¢ rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw 1 energii,
e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
Polityka energetyczna ma by¢ oparta na zasobach wlasnych - chodzi w szczegdlnosci
o wegiel kamienny 1 brunatny, co ma zapewni¢ uniezaleznienie produkcji energii elektrycznej
od surowcoéw sprowadzanych. Kontynuowane beda rowniez dzialania zwigzane ze
zroznicowaniem dostaw paliw do Polski, a takze ze zréznicowaniem technologii produkcji.
Wspierany ma by¢ réwniez rozwodj technologii pozwalajacych na pozyskiwanie paliw
pltynnych 1 gazowych z surowcow krajowych. Polityka zaktada takze stworzenie stabilnych
perspektyw dla inwestowania w infrastrukture przesytowa i dystrybucyjng. Na operatorow
sieciowych nalozony zostaje obowigzek opracowania planéw rozwoju sieci, lokalizacji
nowych mocy wytworczych oraz kosztow ich przylaczenia. Przyjety dokument zaktada
réwniez rozw0j wykorzystania odnawialnych Zrédel energii oraz rozwoj konkurencyjnych
rynkow paliw 1 energii. Zaklada tez ograniczenie wplywu energetyki na §rodowisko.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej

»trategia rozwoju energetyki odnawialnej” (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku)
zaklada wzrost udzialu energii ze Zzrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym
kraju do 14% w 2020 r., w strukturze zuzycia no$nikow pierwotnych. Wzrost wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii (OZE) ulatwi przede wszystkim osiagniecie zatozonych
w polityce ekologicznej celow w zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych
za zmiany klimatyczne oraz zanieczyszczen powietrza.
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Polityka Klimatyczna Polski

,Polityka Klimatyczna Polski” (przyjeta przez Rad¢ Ministrow w listopadzie 2003 r.)
zawierajagca strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Celem
strategicznym polityki klimatycznej jest ,,wlaczenie si¢ Polski do wysitkow spotecznosci
mie¢dzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie zasad
zrownowazonego rozwoju, zwlaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii,
zwigkszania zasobow lesnych i1 glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania surowcow
i produktow przemystlu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadow, w sposob
zapewniajacy osiagniecie maksymalnych, dlugoterminowych korzysci gospodarczych,
spotecznych i politycznych”.

Ustawa o efektywnosci energetycznej

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2011 r. Nr 94,
poz. 551, z pdzn. zm.) okresla cel w zakresie oszczedno$ci energii, z uwzglednieniem
wiodace] roli sektora publicznego, ustanawia mechanizmy wspierajace oraz system
monitorowania i gromadzenia niezbednych danych. Ustawa zapewni takze pelne wdrozenie
dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym zwlaszcza zapisow
Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ushug
energetycznych. Celem jest stworzenie ram prawnych dla dzialan na rzecz poprawy
efektywnos$ci energetycznej oraz promocja innowacyjnych technologii zmniejszajacych
szkodliwe oddziatywanie sektora energetycznego na S$rodowisko. Gléwnym zatozeniem
ustawy jest wprowadzenie systemu tzw. biatych certyfikatow. Obowiazek uzyskania
oszcz¢dno$ci natozono na dwie grupy: przedsigbiorstwa energetyczne produkujace,
sprzedajace lub dystrybuujace energie, ciepto lub gaz oraz na jednostki samorzadow
terytorialnych. Przepisy ustawy weszly w zycie z dniem 11 sierpnia 2011 r.

Ustawa o odnawialnych Zrodlach energii

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. 2015, poz.
478) okresla zasady i1 warunki wykonywania dziatalno$ci w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej 1 biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnego zrodta energii oraz w zakresie
bioptyndéw, a takze okresla mechanizmy i instrumenty wspierajace Wytwarzanie energii
elektrycznej, biogazu i ciepta w instalacjach odnawialnego Zrédla energii. Ustawa okresla
ponadto zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej
z odnawialnych Zrodet energii w instalacjach odnawialnego zrodta energii, zasady realizacji
krajowego planu dzialania w zakresie energii ze zrddet odnawialnych, warunki 1 tryb
certyfikowania instalatoréw mikroinstalacji, matych instalacji 1 instalacji odnawialnego zrodta
energii o facznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wigkszej niz 600 kW oraz akredytowania
organizatorow szkolen, a takze okre$la zasady wspolpracy miedzynarodowej w zakresie
odnawialnych Zrédet energii oraz wspolnych projektow inwestycyjnych.

Polityka Ekologiczna Panstwa
Polityka ekologiczna panstwa oparta jest na konstytucyjnej zasadzie zrOwnowazonego
rozwoju, dlatego zasada ta musi by¢ uwzgledniona we wszystkich dokumentach
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strategicznych oraz programach opracowywanych na poziomie krajowym, regionalnym
I lokalnym. W praktyce zasada zrownowazonego rozwoju powinna by¢ stosowana wraz
z wieloma zasadami pomocniczymi i konkretyzujacymi tj.:

zasada prewencji (zapobiegania) oznacza przede wszystkim zapobieganie powstawaniu
zanieczyszczen, recykling a takze wprowadzanie pro-srodowiskowych systemow
zarzadzania Srodowiskiem,

zasada ,,zanieczyszczajacy placi” wskazuje jednostki uzytkujace srodowisko jako
podmioty odpowiedzialne za skutki zanieczyszczen i innych zagrozen srodowiska,
zasada integracji oznacza uwzglednienie w politykach sektorowych celow
ekologicznych na réwni z celami gospodarczymi i spotecznymi,

zasada skutecznosci ekologicznej 1 efektywnos$ci ekonomicznej oznacza potrzebe
minimalizacji naktadéw na jednostke uzyskanego efektu ekologicznego,

zasada uspolecznienia oznacza dostep ludnosci do informacji o srodowisku.

W polityce ekologicznej zostaly okreslone dziatania pozwalajace na osiagnigcie

nastepujacych celow:

w zakresie dzialan systemowych:

doprowadzenie do sytuacji, w ktorej projekty dokumentéw strategicznych wszystkich
sektorow gospodarki beda zgodne z obowiazujacym w tym zakresie prawem,
poddawane procedurze oceny oddziatywania na $rodowisko i wyniki tej oceny beda
uwzgledniane w ostatecznych wersjach tych dokumentow,

uruchomienie takich mechanizmow prawnych, ekonomicznych i edukacyjnych, ktore
prowadzilyby do rozwoju proekologicznej produkeji towaréw oraz swiadomych postaw
konsumenckich zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju,

jak najszersze przystgpowanie do systemu EMAS, rozpowszechnianie wiedzy wsrod
spoteczenstwa o tym systemie 1 tworzenie korzysci ekonomicznych dla firm 1 instytucji
bedacych w systemie,

podnoszenie §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa,

zwigkszenie roli polskich placowek we wdrazaniu ekoinnowacji w przemysle oraz
w produkcji wyrobéw przyjaznych dla $rodowiska oraz doprowadzenie do
zadawalajacego stanu monitoringu srodowiska,

stworzenie systemu prewencyjnego, majacego na celu zapobieganie szkodom
w $rodowisku i sygnalizujgcego mozliwosci wystapienia szkody oraz zapewniajacego,
ze koszty szkéd w srodowisku oraz koszty zapobiegania powstaniu tych szkdéd ponosic¢
beda sprawcy,

integracja problematyki srodowiskowej 1 planowania przestrzennego.

w zakresie ochrony zasobdéw naturalnych:

ochrona i1 zachowanie réznorodnosci biologicznej na r6znym poziomie organizacji,
racjonalne uzytkowanie zasobdéw lesnych przez ksztaltowanie wilasciwej struktury
gatunkowej i wiekowej,

rozwijanie zréznicowanej 1 wielofunkcyjnej gospodarki lesnej,
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racjonalizacja gospodarowania zasobami wod powierzchniowych i podziemnych w taki
sposob, aby uchroni¢ gospodarke narodowa od deficytow wody i zabezpieczy¢ przed
skutkami powodzi,

rozpowszechnianie dobrych praktyk rolnych i le$nych, zgodnie z zasadami rozwoju
ZrOwnowazonego,

przeciwdziatanie degradacji terenow rolnych, takowych i1 wodno-btotnych przez
czynniki antropogenne,

rekultywacja terenow zdegradowanych,

racjonalizacja zaopatrzenia ludnosci oraz sektoréw gospodarczych w kopaliny i wode
z zasobow podziemnych oraz ich ochrona przed ilo$ciowa i jako$ciowa degradacja,

w zakresie poprawy jakos$ci srodowiska 1 bezpieczehstwa ekologicznego:

dalsza poprawa stanu zdrowotnego obywateli w wyniku wspdlnych dziatan sektora
ochrony $rodowiska z sektorem zdrowia oraz skuteczny nadzér nad wszystkimi
instytucjami bedacymi potencjalnymi zrodtami awarii przemystowych,

dazenie do spelnienia przez RP zobowigzan wynikajacych z Traktatu Akcesyjnego
oraz z dwoch dyrektyw unijnych (dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie ograniczenia emisji zanieczyszczen
powietrza z duzych obiektow energetycznego spalania - tzw. dyrektywa LCP oraz
dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy - dyrektywa CAFE),
utrzymanie lub osiggniecie dobrego stanu wszystkich wod,

zmniejszenie ilosci powstajacych odpadow oraz ich odzysk,

dokonanie wiarygodnej oceny narazenia spoteczefstwa na ponadnormatywny hatas
1 promieniowanie elektromagnetyczne oraz podjecie krokéw do zmniejszenia tego
zagrozenia tam, gdzie jest ono najwigksze.

Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej

Program ochrony powietrza (POP) dla strefy podlaskiej, w ktorym stwierdzone zostaty

ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu, jest dokumentem przygotowanym w celu
okreSlenia dzialan, ktorych realizacja ma doprowadzi¢ do osiagnigcia wartoSci
dopuszczalnych/docelowych substancji w powietrzu i utrzymania ich na takim poziomie.
Dziatania zdefiniowane w Programie sg skierowane glownie na:

ograniczanie emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno-bytowej
i technologicznej),

ograniczanie emisji liniowej (komunikacyjnej),

ograniczanie emisji z istotnych zrodet punktowych — energetyczne spalanie paliw,
ograniczanie emisji z istotnych zrédet punktowych — Zrdédta technologiczne,

edukacje ekologiczng i reklame,

planowanie przestrzenne

I obejmuja nastepujace dziatania naprawcze:

obnizenie emisji z ogrzewania indywidualnego,
modernizacj¢ i remonty drog,
czyszczenie ulic,
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e modernizacj¢ systemu transportu publicznego,

e rozwoj systemu $ciezek rowerowych i infrastruktury rowerowej,
e cdukacje ekologiczna,

e zwickszenie udziatu zieleni w przestrzeni miast,

e zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego,

e wzrost efektywnos$ci energetycznej gmin,

¢ budowe obwodnicy Lomzy,

e budowe obwodnicy Suwalk.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Podlaskiego do roku 2020
Zgodnie z wizja wojewodztwa podlaskiego w roku 2030 r. wojewodztwo ma by¢
regionem zielonym, otwartym, dostgpnym i przedsigbiorczym. Sformulowana wizja
realizowana bedzie zgodnie z wytyczonymi wzajemnie powigzanymi trzema celami
strategicznymi, ktore opieraty si¢ beda na wyszczegdlnionych celach operacyjnych.
1. Konkurencyjna gospodarka, w tym m.in.:
o cfektywne korzystanie z zasoboéw naturalnych,
e nowoczesna infrastruktura sieciowa;
2. Powigzania krajowe i migdzynarodowe,
3. Jako$¢ zycia, w tym m.in.:
e ochrona $rodowiska i racjonalne gospodarowanie jego zasobami.

Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Podlaskiego na lata 2011-2014
Program zawiera ocen¢ stanu srodowiska wojewoddztwa podlaskiego z uwzglednieniem
prognozowanych danych oraz wskaznikow ilo$ciowych charakteryzujacych poszczegdlne
komponenty srodowiska. Naczelng zasadg przyjeta w Programie jest zasada zrownowazonego
rozwoju, ktéora umozliwia zharmonizowany rozwoj gospodarczy 1 spoteczny zgodny
z ochrong walorow $rodowiska. Okreslone zostaty cele dlugoterminowe do roku 2018
i krotkoterminowe do roku 2014 dla kazdego z wyznaczonych priorytetow $srodowiskowych.
Dla komponentu Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego cel ditugoterminowy to:
,Kontynuacja dziatan zwigzanych z poprawg jakoSci powietrza”. Natomiast cele
krotkoterminowe to:
e Wdrazanie i realizacja zalozen Programow stuzacych ochronie powietrza,
e Spelienie wymagan prawnych w zakresie jako$ci powietrza poprzez ograniczenie
emisji ze zrodet powierzchniowych, liniowych i punktowych.

Program Rozwoju Powiatu Zambrowskiego do roku 2020

Zgodnie z misjg rozwoju Powiat Zambrowski mam by¢ obszarem zapewniajacym
mieszkancom mozliwos¢ rozwoju 1 wysoka jako$¢ zycia, atrakcyjnym do prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, optymalnie wykorzystujacym swoje potozenie przy respektowaniu
polityki zrownowazonego rozwoju. Jako cel gtowny w obszarze strategicznego rozwoju
Powiatu przyjeto ,,Tworzenie warunkdw zrownowazonego rozwoju Powiatu w celu poprawy
zycia jego mieszkancoOw poprzez wykorzystanie potencjatu gospodarczego i przyrodniczo-
rolniczego”. W Programie wyszczegodlniono 3 cele strategiczne nadrzgdne i przypisane im
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priorytety oraz zadania.
1. Rozwoj zasoboéw ludzkich i instytucjonalnych,
2. Ochrona i racjonalne wykorzystanie waloréw $srodowiska naturalnego i dobr kultury,
w tym m.in.:
e ochrona i poprawa stanu Srodowiska naturalnego, w tym zadania, m.in.:
o zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii,
o realizacja programu edukacji ekologicznej,
3. Rozwdj gospodarczy oraz rozwoj infrastruktury technicznej i spotecznej w tym m.in.:
e modernizacja i wyposazenie obiektow uzytecznos$ci publicznej,
e modernizacja i rozwdj infrastruktury drogowe;.

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Zambrowskiego na lata 2008-2011
W Programie okre$lona jest misja, priorytety oraz dzialania w zakresie ochrony
srodowiska. Misjg Programu jest ,,Zréwnowazony rozw6j Powiatu Zambrowskiego przy
zachowaniu 1 promocji $rodowiska naturalnego”. Wyszczegdlniono w nim 4 glowne
priorytety, do ktorych przypisano cele krotkoterminowe.
1. Rozwdj infrastruktury ochrony srodowisko, w tym m.in. cel:
e Ograniczenie emisji pytow do powietrza:

o wykorzystywanie technologii przyjaznych srodowisku,

o wspieranie dziatan zwigkszania udzialu stosowanych paliw gazowych,
cieklych, wykorzystania biomasy oraz innych odnawialnych Zrédet energii,

o racjonalizacja wykorzystania 1 modernizacja istniejacych, scentralizowanych
systemow grzewczych (modernizacja lub rozbudowa cieptociagéw i weztow
cieplnych z zastosowaniem najnowszych technologii i rozwigzan
technicznych),

o likwidacja tzw. ,,niskiej emisji” ze zrodet opalanych paliwem statym poprzez
rozbudowg istniejacych sieci cieptowniczych i gazowych oraz wykorzystanie
biomasy i innych Zrédet energii odnawialnej,

o realizacja inwestycji ograniczajacych zanieczyszczenia azotowe pochodzace
z rolnictwa (glownie budowa ptyt gnojowych i zbiornikdw na gnojowicg).

2. Budowa $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

Strategia Rozwoju Miasta Zambrow na lata 2012-2022

Zgodnie z wizjg rozwoju Miasto Zambrow ma by¢ preznym osrodkiem ponadlokalnym
o korzystnym potozeniu geograficznym, wyposazonym w dobrg infrastrukture techniczng,
rozwijajacym si¢ gospodarczo w harmonii ze $rodowiskiem naturalnym, atrakcyjnym dla
inwestorow, bezpiecznym 1 przyjaznym mieszkancom, dbajacym o rosnaca jako$¢ Zycia
spotecznosci lokalnej. Na tej podstawie okre§lono motto rozwoju, ktére brzmi: ,,Zambréw —
miasto atrakcyjne dla inwestorow 1 przyjazne swoim mieszkancom”. W oparciu o misj¢
wyodrebniono cele strategiczne I rzgdu oraz podlegte im cele strategiczne II rzgdu. Drugi
z celow strategicznych uwzglednia zaloZzenia mogace przyczyni¢ si¢ do ograniczenia niskiej
emisji, tj.:

15



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektrycznag i gaz

1. Zambréw miastem o rozwinigtej infrastrukturze technicznej:
a. Poprawa jakos$ci i rozbudowa infrastruktury drogowe;j,
b. Zapewnienie prawidlowej gospodarki odpadami,
c. Tworzenie warunkéw do rozwoju budownictwa oraz poprawa istniejgcej
substancji mieszkaniowej,
d. Modernizacja i rozbudowa sieci wodociggowej, kanalizacyjnej, cieplnej,
gazowej.

Aktualizacia Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta Zambréw na lata 2008-2011
z uwzglednieniem perspektywy na lata 2012-2015

W Programie okreslone s3a cele, priorytety oraz dzialania w zakresie ochrony
srodowiska. Wyszczegolniono w nim 6 gtownych celow ekologicznych, z ktérych jednym jest
ochrona atmosfery. Gtéwnymi priorytetami umozliwiajgcymi realizacje tego celu sg:

e Ochrona przed hatasem komunikacyjnym,

e Zmniejszenie emisji pyldow w atmosferze poprzez wykorzystanie zrodel energii
przyjaznych §rodowisku,

e Budowa czy tez modernizacja systemOw grzewczych w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz budynkach prywatnych z mozliwoscia wykorzystania — gdzie to
mozliwe — odnawialnych zrédet energii (np. drewno, wody geotermalne, energia
stoneczna, biomasa, biogaz),

e Modernizacja proceséw technologicznych na energo- | wodooszczedne oraz
niskoemisyjne a ponadto stosowanie urzadzen technologicznych ograniczajacych badz
eliminujacych hatas, wibracje i promieniowanie niejonizujace.

Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Zambrow
Podstawowym celem sporzadzenia Studium jest okreslenie polityki zagospodarowania
przestrzennego gminy uwzgledniajacej uwarunkowania, cele i1 kierunki polityki przestrzennej
panstwa. Studium jest dokumentem planistycznym sporzadzanym dla catego obszaru Gminy
1 zawierajacym wytyczne do planowania miejscowego. W dokumencie okre§lono kierunki
1 zasady ochrony srodowiska i1 jego zasobow w obszarze ochrony powietrza atmosferycznego:
e obnizenie emisji gazowych i pylowych z obiektow ustugowo-produkcyjnych
w wyniku ograniczania ilo$ci spalanych paliw, poprawy ich jakosci oraz podnoszenia
skuteczno$ci urzadzen odgazowujacych i odpylajacych,
e ograniczenie emisji niskich poprzez zmian¢ indywidualnych systeméw ogrzewania
1 systematyczne przechodzenie na scentralizowane zrodta ciepta oraz czyste nosniki
energii w postaci gazu, oleju opalowego, energii elektrycznej,
e eliminacji tranzytowego ruchu drogowego z zurbanizowanych i przeznaczonych do
urbanizacji stref miasta (budowa obwodnicy),
e przestrzegania wartosci dopuszczalnych stgezen zanieczyszczen okreslonych
przepisami szczegdlnymi na obszarach zabudowy mieszkaniowej, ustug oswiaty oraz
obowigzku ograniczenia ucigzliwo$ci do granic wtasno$ci nieruchomosci.
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Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

Na terenie Gminy Miasto Zambrow obowigzuje obecnie 21 miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego. Plany te stanowig akty prawa miejscowego, ktorych celem
jest okre$lenie zasad ksztattowania tadu przestrzennego na danym terenie. Nalezy planowac
zaopatrzenie tych obszaré6w w czynniki energetyczne.

1.3. Metodologia dokumentu

Kluczowym elementem planowania energetycznego jest okreslenie aktualnych
I prognozowanych potrzeb energetycznych. Ocena potrzeb energetycznych w skali gminy jest
zadaniem skomplikowanym. Analiza zapotrzebowania energii moze by¢ przeprowadzona
jednym z dwdch sposobow:

e metoda wskaznikowa,
e metodg uproszczonych audytow energetycznych lub badan ankietowych.

Kazda z metod ma swoje zalety i wady.

Metoda ankietowa jest z bardzo czasochionna, gdyz pocigga za soba koniecznosc
dotarcia do wszystkich odbiorcow energii. W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu
doktadnosci, czesto okazuje si¢ zawodna, gdyz zazwyczaj nie udaje si¢ uzyskaé niezbednych
informacji od wszystkich ankietowanych. Ponadto metoda ankietowa obarczona jest licznymi
bledami, wynikajacymi z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie
tematyki energetycznej. Metoda ta jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych
odbiorcow energii, ktorzy posiadaja kadry dysponujace szczegdtows wiedze na ten temat i od
ktorych znacznie tatwiej uzyskac jest wiarygodne dane.

Metoda wskaznikowa moze by¢ bardziej wiarygodna.

W zwigzku z powyzszym w procesie planowania energetycznego w gminach
najczesciej stosowang metodg jest metoda wskaznikowa. Jednakze do niniejszego
opracowania wykorzystano dane zebrane na potrzeby Bazy Danych do ,,Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Zambréow”. Dane byty zbierane metodg ankietows, w ktorej
wyeliminowano podstawowe wady. Dobrano odpowiednia probe statystyczng sposrod
mieszkancow miasta, ktora pozwolita uzyska¢ wiedzg¢ o catej spolecznosci, a udzielajacym
odpowiedzi udzielono wsparcia merytorycznego poprzez wyszkolonych ankieterow. Mozna
zatem stwierdzi¢, ze tak zgromadzone dane sg bardziej wiarygodne od szacunkowych
obliczen z wykorzystaniem wskaznikow.

Ponadto zrédlem informacji dla niniejszego opracowania byly materialy uzyskane
z Urzedu Miasta Zambrow, Urzedu Marszatkowskiego, Gtoéwnego Urzedu Statystycznego, od
dystrybutorow zaopatrujacych mieszkancéw miasta w ciepto, energie elektryczng i gaz
sieciowy oraz dostepna literatura fachowa.
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2. Charakterystyka Zambrowa

2.1. Warunki naturalne
2.1.1. Polozenie i podzial administracyjny

Zambrow jest gming miejska, potozong nad rzeka Jabtonka, na pograniczu Mazowsza
i Podlasia. Lezy w poludniowo-zachodniej cze$ci wojewodztwa podlaskiego, na
skrzyzowaniu waznych tras komunikacyjnych: Warszawa — Biatystok i Olsztyn — Lomza —
Lublin. Miasto znajduje si¢ w powiecie zambrowskim i otoczone jest Gming Zambrow

(rys. 1).
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Rysunek 1. Potozenie miasta Zambrow na tle wojewodztwa i powiatu
Zrédlo: www.gminy.pl, dnia 03.03.2015 r.

Teren miasta cechuje si¢ zurbanizowana przestrzenia charakterystyczng dla terenow
miejskich. Miasto zajmuje obszar 19,1 km? (1 902 ha), z czego ponad 2/3 jego powierzchni
wykorzystywane jest rolniczo (73%), 1,5% stanowia grunty lesne, a 24,7% stanowig grunty
zabudowane 1 zurbanizowane, nieuzytki stanowig zaledwie 0,16% ogolnej powierzchni
miasta (dane z GUS, stan na 31.12.2013 r.). Struktur¢ uzytkowania gruntow przedstawia
rysunek 2.

18



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektrycznag i gaz

nieuzytki
0,16%

grunty pod
wodami

grunty lesn
oraz
zadrzewi

Rysunek 2. Struktura uzytkowania gruntow
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS

2.1.2. Regionalizacja fizycznogeograficzna

Wedlug fizyczno-geograficznego podziatu Polski obszar miasta Zambrow potozony jest
na Wysoczyznie Wysokomazowieckiej, ktora charakteryzuje si¢ malo urozmaicong rzezba
ternu. Dominuje tu powierzchnia ptaska, ze wzniesieniami do wysokosci 132-135 m n.p.m.,
opadajaca fagodnymi, lecz wyraznymi i regularnymi zboczami w kierunku dolin rzecznych.
Spadki zboczy wahajag si¢ w granicach 5-10%. RzeZzb¢ urozmaicajg wcigte
w powierzchni¢ wysoczyzny, na glebokosci 10-15 m, doliny rzeki Jabtonka i jej doptywy. Na
obszarze miasta wystgpuja formy antropogeniczne tj. wyrobiska poeksploatacyjne, wykopy
i nasypy drogowe.

2.1.3. Gleby

Na terenie Zambrowa zdecydowanie dominuja gleby pszenne dobre (kompleks rolniczej
przydatnosci — 2) z matym udziatem gleb pszenno-zytnich (kompleks rolniczej przydatnosci —
4). Sa to gleby gldwnie brunatne lub bielicowe wytworzone z glin $rednich lub ciezkich,
czesto nieco spiaszczonych od powierzchni i z frakcja pylasta. Gleby te naleza do klas Illa —
IIIb, a sporadycznie do IV klasy. Odznaczaja si¢ duzg zasobnoscig w sktadniki pokarmowe,
korzystnymi warunkami wodno-powietrznymi i sg tatwe do uprawy.

2.1.4. Wody

Miasto Zambréw potozone jest w obrebie lewobrzeznej czesci dorzecza Narwi,
odwadniany jest za posrednictwem rzeki Jabtonki i jej doplywu — rzeki Pradnik. Po
uruchomieniu oczyszczalni miejskiej w Zambrowie oraz oczyszczalni zaktadowej Zaktadu
Produkcji Mleczarskiej w Zambrowie, jako$¢ wod powierzchniowych rzeki Jablonki ulegta
poprawie, lecz pomimo tego wody tej rzeki nadal sg pozaklasowe. Dolina rzeki Jabtonki
spetnia funkcje duzego, ponadlokalnego ,korytarza ekologicznego” i jest najwazniejszym dla
miasta komponentem zachowania pelnej rdéznorodnosci biologicznej na poziomie
regionalnym.
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2.1.5. Warunki klimatyczne

Zambrow znajduje si¢ pod wpltywem klimatu umiarkowanego przej$ciowego
z zaznaczajacymi si¢ wplywami kontynentalnymi.

Srednia roczna temperatura powietrza w mieScie Zambrow jest znacznie nizsza
w poréwnaniu do wigkszosci terendw Polski i wynosi 6,5°C. Srednia temperatura miesiaca
najcieplejszego — lipca — rowniez nie jest wysoka i wynosi 17,3°C, za$ $rednia temperatura
miesigca najchtodniejszego — stycznia — jest bardzo niska i wynosi —6,2°C. Najwyzsze,
srednie temperatury maksymalne — 22,7°C wystepuja w lipcu. W poréwnaniu do wiekszosci
terenow Polski warto$¢ ta nie jest wysoka. Niska jest srednia temperatura minimalna stycznia
—9,3°C, co $wiadczy o narastajgcym wptywie cech kontynentalnych.

W ciaggu roku notuje si¢ $rednio okoto 127 dni przymrozkowych (temperatura
minimalna ponizej 0°C), co jest wielkoscig charakterystyczng dla wschodniej Polski. Dni
przymrozkowe pojawiaja sie juz we wrzesniu i wystepujg jeszcze w maju. Dni mroznych
(temperatura maksymalna ponizej 0°C) notowanych jest okoto 65, a bardzo mroznych
(temperatura maksymalna ponizej -10°C) okoto 36. Dni mrozne i1 bardzo mrozne najcze¢scie;j
wystepuja w styczniu. Na omawianym terenie obserwuje si¢ stosunkowo mato dni gorgcych
(okoto 26). Najczesciej wystepuja one w lipcu. Okres wegetacyjny trwa od 200 do 210 dni
W roku.

Rejon miasta otrzymuje w ciggu roku okoto 245 cal/cm?/dobe promieniowania
catkowitego stonca. Srednie roczne ustonecznienie (tj. ilo$é godzin ze stoncem na dobe)
omawianego terenu wynosi nieco ponad 4,4 godziny, co jest charakterystyczne dla Polski
wschodniej.

Rejon Zambrowa otrzymuje od 560 do 571 mm opadu w skali rocznej, z czego na
okres wegetacyjny (IV — IX) przypada 360 mm. Maksimum opaddéw w ciggu roku obserwuje
si¢ w sierpniu — 84 mm, za§ minimum w lutym — 27 mm. Opady letnie r6znig si¢ od
zimowych dlugotrwato$cig 1 natezeniem. Latem sg one zazwyczaj krotkotrwate 1 o duzym
natezeniu, za§ zimg dtugotrwate 1 o niewielkim natezeniu. Pokrywa $niezna zalega dosy¢
dtugo — $rednio okoto 94 dni w roku. Jest ona obserwowana od listopada do kwietnia, lecz
nie utrzymuje si¢ stale z uwagi na odwilze. Maksimum dni z pokrywa $niezng obserwuje si¢
w styczniu (okoto 28).

Na omawianym terenie dominujg wiatry zachodnie (20,7% przypadkéw w ciagu
roku). Najrzadziej notowane sg wiatry pdinocno-wschodnie (5,6% przypadkow). Rozktad
kierunkow wiatru w poszczegdlnych porach roku jest identyczny jak w rozkladzie rocznym.
Bardzo rzadko wystepuja cisze. Srednio w roku wystepuja one w 2,5% obserwacji,
najczesciej latem (3,3%), a najrzadziej zimg (2,1%).

Cecha charakterystyczng dla tego terenu jest wystgpowanie niewielkiej ilosci cisz
oraz wiatrow o stosunkowo niewielkich predkosciach. Srednia predko$¢ wiatru wynosi tu
3,2 m/s. Najwigkszymi predkosciami charakteryzuja si¢ wiatry zachodnie (szczegdlnie
wiosng i zima).
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2.1.6. Srodowisko przyrodnicze

Zambrow zlokalizowany jest na terenie ,,Zielonych Phluc Polski”, terenie o najmniej
zmienionym i zanieczyszczonym $rodowisku naturalnym.

Tereny zieleni miejskiej zostaly uksztattowane w wyniku celowej dziatalnosci
cztowieka. Na terenie miasta stanowig one 1,2% ogolnej powierzchni. Obszary zieleni
osiedlowej stanowig najwigksza cze$¢ terenow zielonych. Wazng role w estetyce miasta
odgrywa zielen znajdujaca si¢ w ciggach komunikacyjnych nadajac miastu charakter miasta
zielonego. Srednio na jednego mieszkanca miasta przypada 9,9 m? terenéw zielonych, ktore
wraz z terenami wykorzystywanymi rolniczo i lasami tworza mieszkancom dobry
mikroklimat.

Na terenie miasta Zambrow nie wystgpuja formy ochrony przyrody. Na rysunku 3 oraz
w tabeli 1 przedstawiono najblizej potozone formy ochrony przyrody.

Tabela 1. Formy ochrony przyrody zlokalizowane w poblizu miasta Zambrow

Odleglosé¢
Nazwa [krgn]
Rezerwaty
Grabowka 3.80
Wielki Dziat 12.22
De¢bowe Gory 16.30
Parki krajobrazowe
Lomzynski Park Krajobrazowy Doliny Narwi ‘ 10.71
Natura 2000 Obszary Specjalnej Ochrony
Przetomowa Dolina Narwi PLB200008 10.70
Bagno Wizna PLB200005 11.60
Natura 2000 Specjalne Obszary Ochrony
Czerwony Bor PLH200018 8.12
Ostoja Narwianska PLH200024 10.70

Zrédlo: geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/, dnia 02.03.2015 r.
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Rysunek 3. Formy ochrony przyrody zlokalizowane w poblizu miasta Zambrow
Zrédlo: geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/, dnia 02.03.2015 r.

2.2. Ludnos¢ i prognoza demograficzna

Jednym z podstawowych czynnikow wptywajacych na rozwdj jednostek samorzadu
terytorialnego jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Trzeba zauwazyc¢, ze
przyrost liczby ludnosci to przyrost liczby konsumentéw, a zatem wzrost zapotrzebowania na
energi¢ 1 jej nosniki.

Miasto zamieszkuje 22 270 osob (dane z Urzedu Miasta, 2013 r.), a gesto$¢ zaludnienia
na 1 km? wynosi ok. 1 180 oso6b. Od 2003 roku wzmocnieniu ulegt potencjal ekonomiczny
gminy, o czym $wiadczy przyrost liczby ludnosci w wieku produkcyjnym w stosunku do
liczby ludnosci w wieku przed i poprodukcyjnym. W 2013 roku w wieku zdolnosci
produkcyjnej byto 64,9% populacji, za§ w roku 2003 — 62,7%. Struktura wickowa ludnosci
Zambrowa w latach 2003-2013 zaprezentowano narys. 4.

Przewidywang liczbg ludnos$ci Zambrowa wyznaczono na podstawie prognozy GUS dla
miast wojewodztwa podlaskiego. Prognoza ta uwzglednia nowy porzadek demograficzny,
charakteryzujacy si¢ obnizeniem ptodnosci, spadkiem natezenia umieralnosci, wahaniami
liczby migracji.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami liczba ludnosci do 2030 roku zmaleje o ok. 5.5%
w stosunku do roku 2013 i wyniesie 21 208. Zmiang liczby ludnosci miasta w latach 2003-

2013 oraz prognoze demograficzna do roku 2030 przedstawiono na rysunku 5.
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Rysunek 4. Struktura wiekowa ludnosci Zambrowa w latach 2003-2013
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2.3. Gospodarka

Od potowy lat dziewieédziesiatych ubiegtego wieku w Zambrowie nastgpit dynamiczny
wzrost przedsigbiorczosci. Corocznie przybywato okoto 200 nowych firm, w wigkszosci byty
to mikroprzedsi¢biorstwa. Wyjatek stanowit rok 2007, Kiedy to po raz pierwszy odnotowano
spadek liczby podmiotow, co stanowito efekt ogdlnego trendu wynikajacego z kryzysu
gospodarczego. Od 2010 roku liczba podmiotow utrzymuje si¢ na Stabilnym poziomie

(rys. 6).
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Rysunek 6. Tlo§¢ podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w systemie REGON w latach
2003-2013

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS

W 2013 r. na terenie miasta funkcjonowato 1964 podmiotéw gospodarczych, z czego
wigkszo$¢ (0k. 96%) stanowig zaktady drobnej przedsigbiorczosci - jednoosobowe lub
zatrudniajace ponizej 10 osob. Podmioty gospodarcze funkcjonujace na terenie miasta
stanowily 60,11% ogdlnej liczby podmiotéw dziatajacych w powiecie zambrowskim.

Przygladajac si¢ obecnej strukturze przedsigbiorstw na terenie Zambrowa mozna
zauwazyc¢, ze wiekszo$¢ z nich stanowig podmioty sektora prywatnego. Na koniec 2013 roku
stanowity one 95,3% ogotu podmiotdéw zarejestrowanych w systemie REGON.

W strukturze podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w Zambrowie, zgodnie ze
stanem z konca grudnia 2013 roku, dominuje dziatalno$¢ prowadzona w sekcji G, tj. handel
hurtowy 1 detaliczny, naprawy pojazdow. Do wspominanej sekcji nalezy 27,7%
zambrowskich przedsigbiorcow. Okoto 15% stanowig podmioty zajmujace si¢ Swiadczeniem
ustug budowlanych. Inne branze dziatalnosci pojawiaja si¢ juz zdecydowanie rzadziej:
przetworstwo przemystowe — 8,7%, zdrowotna i pomoc spoleczna — 8,65%, transport
I gospodarka magazynowa — 7,53%, opicka pozostata dziatalno$¢ ustugowa — 7,43%,
dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna — 6,72%.

Zakladami zatrudniajagcymi najwigkszg liczbe pracownikow w Zambrowie s3:
Spotdzielnia Mleczarska , MLEKPOL” odziat w Zambrowie i firma Keylite. Szczegotowe
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dane na temat najwigkszych firm funkcjonujacych w Zambrowie — ich obszaru dziatania
i liczby pracownikow ukazano w tabeli 2.

Tabela 2. Najwieksze zaktady pracy w Zambrowie

Nazwa zakladu Wlelk(.’sc. Rodzaj produkcji
zatrudnienia
Spotdzielnia Mleczarska ,, MLEKPOL” ZPM 242 mleko, twarogi, sery masto
Zambrow
Przedsigbiorstwo Budowy Drog ,,BITUM” 100 budowa drog, parkow, placow
Sp. zo.o. chodnikéw z masy bitumiczne;j
i kostki brukowej

KEYLITE Sp. z 0. . 160 produkcja okien
Zaktad Remontowo — Budowlany 50 budowa budynkow mieszkalnych
,REMBUD” Strzelczuk Sp. J. wielorodzinnych
Przedsigbiorstwo Wielobranzowe Marek 25 beton towarowy, produkcja
Mackiewicz wyrobow betonowych
»TEFIM” Sp. z 0. o. 40 produkcja opakowan
,PROVITUS” Dabrowscy, Malesa Sp. J. 30 przetworstwo owocOw i warzyw

Zrédlo: Strategia Rozwoju Miasta Zambrow na lata 2012-2022

2.3.1. Rynek pracy

Strukture zatrudnienia w Zambrowie na przestrzeni lat 2003-2013 przedstawia rysunek
7 1 8. Zgodnie z zaprezentowanymi danymi ogélna liczba oséb pracujacych w okresie od
2003 do 2013 spadta o ok. 8%, podczas gdy spadek liczby ludnosci w miescie w tym samym
okresie wyniost okoto 2%.

Statystyki wskazujg na systematyczny spadek odsetka osob bezrobotnych od roku 2003
do roku 2008, po czym nastapil jego niewielki wzrost, co jest konsekwencja ogdlnego
kryzysu rynkowego. Wartos¢ stopy bezrobocia w 2013 r. byta jednak nizsza od tej z roku
2003 i wynosita 16,3%.

Mieszkaficy miasta s3 glownie zatrudnieni w sferze produkcji niematerialnej
1w przemysle.
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Rysunek 7. Pracujacy wedtug pici w latach 2003-2013

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS
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Rysunek 8. Zarejestrowani bezrobotni w latach 2003-2013
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS

2.4. Infrastruktura komunalna i ochrona srodowiska

Miasto Zambrow jest w pelni zwodociggowane. Sie¢ wodociggowa jest zasilana
z sze$ciu studni glebinowych usytuowanych w poblizu stacji uzdatniania wody na terenie
miasta. Pie¢ z nich zlokalizowana jest bezposrednio na terenach wykorzystywanych rolniczo,
a jedna na terenie stacji uzdatniania. Woda surowa oceniana jest ogolnie jako dobra,
z podwyzszong jedynie zawarto$cia zelaza.

Najwigkszymi odbiorcami wody na terenie miasta jest Zambrowska Spoéidzielnia
Mieszkaniowa oraz Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Nadzieja”.
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Miasto posiada dobrze rozbudowany system sieci kanalizacyjnej. Rejonami
pozbawionymi dostgpu do sieci kanalizacji sanitarnej jest ul. Stokrotki, ul. Biatostocka
(od ul. Wisniowej do konca miasta), ul. Ostrowska (za stacjg paliw), ul. Lomzynska
(od ul. Nadrzecznej do granicy miasta).

W 2014 r. zmodernizowano sie¢ kanalizacji sanitarnej w Al. Wojska Polskiego
o dlugosci 164 mb. Natomiast w najblizszych latach planuje si¢ renowacje sieci kanalizacji
sanitarnej o dlugosci 6 500 mb. Decyzja o wykonaniu powyzszego planu nastgpi po
uzyskaniu srodkow z funduszy unijnych.

Charakterystyke urzadzen sieciowych - wodociagi i kanalizacja przedstawiono
w tabeli 3.

Tabela 3. Charakterystyka urzadzen sieciowych - wodociagi i kanalizacja

Wyszczegolnienie | Warto$¢ za 2013 r.
WODOCIAGI
Dhugos¢ czynnej sieci rozdzielczej [km] 50,8
Ilo$¢ przytaczy [szt.] 1339
Woda dostarczona jednostkom uzytecznosci publicznej [m*/rok] 92 700
Woda dostarczona gospodarstwom domowym [m®/rok] 652 800
Woda dostarczona podmiotom gospodarczym [m*/rok] 7 100
KANALIZACJA
Dtugo$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej [km] 53,5
Ilo$¢ przytaczy [szt.] 1220
Scieki odprowadzone [m°/rok] 732 300
Ludno$¢ korzystajaca z sieci kanalizacyjnej [osoba] 22 433

Zrédlo: Dane z ZCiW Sp. z 0.0. wg stanu na 31 grudnia 2013 r.

2.5. Charakterystyka struktury budowlanej

Infrastruktura budowlana r6zni si¢ wiekiem, powierzchnig zabudowy, technologia
wykonania,  przeznaczeniem oraz  wynikajaca z  podstawowych = parametréw
energochtonnoscia. Na terenie miasta nalezy wyroznic:

¢ budynki mieszkalne jedno- i wielorodzinne,
e obiekty uzytecznosci publicznej,
e obiekty pod dziatalno$¢ ustugowo-handlows i produkcje przemystowa.

W miesécie wyraznie uwidoczniajg si¢ dwa rejony koncentracji ustug ogélnomiejskich:
starszy - w okolicy rynku oraz drugi uksztaltowany wspotczesnie - w okolicach dworca
komunikacji samochodowe;j.

Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna usytuowana jest w rejonie starego rynku,
W czgéci potnocno — wschodniej oraz na obszarze zabytkowej zabudowy pokoszarowej.
Rozwoj tej formy budownictwa postepuje w kierunku potnocno — wschodnim obszaru miasta.

Zabudowa mieszkaniowa 0 niskiej intensywnosci rozwijana jest umiarkowanie
w wielu obszarach miasta, na terenach tatwo dostepnych, w sasiedztwie terenow
zainwestowanych.
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Przemyst skoncentrowany jest gtownie w trzech obszarach miasta: w czesci potnocno —
zachodniej, na rozwojowym obszarze potozonym przy granicy potudniowej oraz na obszarze
potozonym na potudnie od ulicy Fabrycznej (teren bytego zaktadu ZAMTEX).

Tereny rekreacyjno — sportowe usytuowane sg w strefie srodmiejskiej, nad zalewem.
W cze$ci potudniowej miasta znajduja sie ogrody dziatkowe, urzadzone na kilku odrebnych,
oddalonych od siebie powierzchniach uzytkéw rolnych.

Pozostate tereny to rolnicza przestrzen produkcyjna.

2.5.1. Zabudowa mieszkaniowa

Charakter zabudowy mieszkaniowej jest niejednolity. W ogdlnej strukturze osadnictwa
na terenie Zambrowa dominuje zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna o strukturze
kompleksowych osiedli mieszkaniowych — ok. 81% mieszkancow miasta. W zabudowie
jednorodzinnej mieszka ok. 19% mieszkancow. Liczba budynkow mieszkalnych
jednorodzinnych na terenie miasta w 2013 r. wynosita 1 395 szt., w tym 1 246 szt. budynkow
zamieszkalych, natomiast liczba budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w 2013 r.
wynosita 174 szt. nieruchomosci.

Wedtug danych GUS na 31 grudnia 2013 r. na terenie Zambrowa znajduje si¢ 7 830
mieszkan o lacznej powierzchni uzytkowej 478 012 m? Przecietna liczba osob
w 1 mieszkaniu wynosi 2,87. Przecigtna powierzchnia uzytkowa przypadajaca
na 1 mieszkanie wynosi 61,0 m? a na 1 mieszkanca 21,3 m? Zmiany w zasobach
mieszkaniowych miasta w latach 2003-2013 przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Zmiany w zasobach mieszkaniowych Zambrowa w latach 2003-2013

. Rok

Wyszezegolnienie 50375004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
ll0$¢ mieszkan 7343 7351 7389 7402 7427 7449 7503 7626 7737 7749 7830
Ilo$¢ izb 26594 | 26644 | 26780 | 26868 | 27031 | 27182 | 27392 | 27945 | 28411 | 28500 | 28826
Powierzchnia

uzytkowa 435788437221 | 439636 | 441824 | 446172 | 450389 | 453858 | 460215 | 469539 | 471967 | 478012
mieszkan [m?]

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS
Wielko§¢ powierzchni uzytkowej budynkow mieszkalnych oddawanych do

uzytkowania w MieScie Zambrow w ciggu ostatnich lat ulegata wahaniom (rys. 9). Minimalny
roczny przyrost powierzchni mieszkalnej na terenie Zambrowa w latach 2004-2013
odnotowano w 2004 roku (1433 m?), natomiast maksymalny — w roku 2011
(9324 m?). Sredni roczny przyrost powierzchni mieszkalnej w analizowanym okresie wyniost
4222 m*.
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Rysunek 9. Wachania przyrostu powierzchni uzytkowej mieszkan w latach 2004-2013 oraz
wartosé $rednia [m?]
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

W Zambrowie najwigcej jest mieszkan o wielko$ci 40-50 m>. Stanowig one prawie 1/3
wszystkich zasobow mieszkaniowych (z czego prawie 40% z zasoboéw spotdzielczych).
Mieszkan matych do 30 m? jest 5% ogotu zasobow. Najwigcej udziatu mieszkan matych
znajduje si¢ w zasobach mienia komunalnego.

Wiek 1 stan techniczny zasobow jest zroznicowany (rys. 10). Okoto 39% ogotu
zambrowskich mieszkan znajduje si¢ w budynkach mieszkalnych wybudowanych przed
1970 r. Mieszkan wybudowanych w latach 2003-2011 jest ok. 5%.

2008-2011 2003 - 2007 przed 1918
fczniez 2% 6%
aczniez. = : 1918-1944
budynkami
. 3%
bedacymiw
budowie)

3%

Rysunek 10. Struktura wickowa budynkow mieszkalnych Zambrowa
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS
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2.6. Komunikacja
Przez miasto przebiegaja 3 ciagi drog krajowych:

e Droga nr 8 o kategorii funkcjonalnej ,,S” o znaczeniu tranzytowym europejskim tgczaca
wschod i potnocny wschod europy z centrum krajow europejskich. W relacjach
najblizszych Zambrowa droga nr 8 taczy Warszawe z Biatymstokiem. W obszarze
Polski droga przebiega od Kudowy Zdroju przez Wroctaw, Warszawg, Biatystok do
Budziska.

e Droga nr 63 w bezposrednich relacjach w rejonie Zambrowa: Lomza-Zambrow-
Czyzew. Relacja krajowa: Wegorzewo (poOtnocna granica panstwa) — Lomza —
Zambrow — Siedlce — Stawtycze (wschodnia granica panstwa). Jest to droga o funkcji
zasadniczo tranzytowej i czg¢$ciowo prowadzacej ruch docelowy. Przebiega poprzez
centrum miasta, ucigzliwym dla ruchu i mieszkancow uktadem ulic 0 niskim
standardzie technicznym i funkcjonalnym.

e Droga nr 66 w bezposrednich relacjach w rejonie Zambrowa: Zambrow — Czyzew.
Relacja krajowa: Zambrow — Bielsk Podlaski — Potowce (wschodnia granica panstwa).
Jest to droga o funkcji czesciowo tranzytowej i czesciowo prowadzacej ruch docelowy.
Przebiega od drogi nr 8 poprzez centrum miasta ucigzliwym dla ruchu i mieszkancow
uktadem ulic o niskim standardzie technicznym i funkcjonalnym.

Poza drogami krajowymi na terenie miasta znajdujg si¢ rowniez liczne drogi powiatowe
i gminne, o dlugosci porownywalnej z drogami krajowymi.
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3. Zaopatrzenie w cieplo

Potrzeby cieplne mieszkancoOw miasta zaspokajane sg przez:
e ciepto z matych, lokalnych kottowni i piecow,
e ciepto sieciowe dostarczane przez Zambrowskie Cieptownictwo i Wodociagi Sp. z o.0.

Na terenie miasta wystepuja mate kottownie lokalne zasilajace w ciepto do ogrzewania
i ciepta wod¢ uzytkowa budynki uzyteczno$ci publicznej oraz budynki wykorzystywane na
potrzeby ustug i przemystu. W tej grupie zastosowanie znalazty kotty weglowe oraz na olej
opalowy i na gaz sieciowy. Budynki uzytecznosci publicznej w wigkszosci sa jednak
ogrzewany cieptem sieciowym.

Budynki jednorodzinne ogrzewane sg w znacznej wigkszosci przez indywidualne zrodta
ciepta. Nieliczna ich cze$¢ jest podiaczona do cieptowni miejskiej. Dominujagcym paliwem
wykorzystywanym na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej w tym
sektorze jest wegiel oraz drewno.

3.1. Sie¢ cieplownicza

Na terenie Miasta Zambrow operatorem sieci cieptowniczej jest spotka Zambrowskie
Cieptownictwo i Wodociagi Sp. z 0.0. (ZCiW Sp. z 0.0.). System cieptowniczy jest systemem
jednolitym dla catego miasta, zasilanym z jednego Zrddla ciepta tj. z Cieptowni Miejskiej
znajdujacej si¢ przy skrzyzowaniu ulic Wyszynskiego 1 71. Putku Piechoty.

Cieptownia zostata wybudowana w latach 80-tych z trzema kottami o tacznej mocy
14,5 MW. Stopniowo zwiekszano moc cieplowni poddajac modernizacji istniejace kotly oraz
dobudowujac dwie jednostki kotlowe o tacznej mocy 24 MW. Sa to kotly o nowoczesnej
konstrukcji opartej na Scianach szczelnych spetniajgce wymagania norm emisji spalin do
powietrza. Obecnie Cieplownia posiada 4 jednostki kottowe (kociot nr 1, nr 3, nr 4 i nr 5)
o tacznej nominalnej mocy cieplnej 39,96 MW. Kociot nr 2 jest wytaczony z instalacji.

W ciepto zaopatrywane sa budynki wielorodzinne komunalne i spétdzielcze, budynki
uzyteczno$ci publicznej oraz budynki indywidualne znajdujace si¢ w sasiedztwie sieci
cieplowniczej. Mape sieci cieptowniczej zaprezentowano w zatgczniku nr 1.

Grupowe wezly cieplne bedace w eksploatacji ZCiW Sp. z 0.0. zapewniajg dostawe
ciepta do budynkéw na Osiedlu Poludnie oraz centralnej cze$ci miasta. Odbiorcy Osiedla
Wschadd 1 Osiedla Potnoc zasilani sg w energi¢ cieplng indywidualnymi weztami cieplnymi,
ktore sag w eksploatacji odbiorcoOw ciepta i pozostajg ich wtasnoscig.

Do roku 1997 Osiedle Potudnie bylo zasilane w energi¢ cieplng z cieplowni ZZPB
(pozniejszy ZAMTEX S.A.). W 1997 r nastgpilo catkowite uniezaleznienie si¢
ZCiW Sp. z 0.0. od dostaw tegoz ciepta poprzez rozbudowe wiasnej cieptowni o jednostke
kotlowa 12 MW oraz budowe sieci magistralnej o dtugosci ponad 2 km. Od tego momentu
w miescie nastapit dynamiczny rozwdj sieci cieptowniczych 1 podlaczanie nowych odbiorcow
ciepta.
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W latach 1997-2014 podtaczono nowo wybudowane obiekty, m.in. Miejskie
Gimnazjum nr 1, hala sportowa przy gimnazjum, plywalnia miejska, budynki SM Nadzieja
potozone przy ulicy Bema i Putaskiego.

Ponadto w tym samym okresie wykonano instalacje centralnego ogrzewania
w istniejacych wielorodzinnych budynkach komunalnych, do ktoérych doprowadzono sie¢
cieplng o tgcznej dtugosci 2,8 km. W sumie podigczono 17 budynkdéw mieszkalnych o tgcznej
powierzchni 32.311 m? i zapotrzebowaniu na moc cieplna 2,8 MW.

Charakterystyke sieci cieptowniczej w obszarze Miasta Zambrow przedstawia tab. 5.

Tabela 5. Charakterystyka sieci cieplowniczej na terenie miasta Zambrow

Sie¢ cieplownicza Wartos¢ WartoS¢
za2012r. za 2013 r.
Dhugosé¢ sieci | facznie [m] 21700 22700
w tym sie¢ preizolowana [m] 14 700 16 000
w tym sie¢ tradycyjna [m] 7 000 6 700
Liczba grupowych [szt.] 12 12
weztow indywidualnych [szt.] 98 99

Zrédlo: Dane z ZCiW Sp. 2 0.0.

Dostawa energii cieplnej odbywa si¢ siecig cieptownicza wodng 0 wysokich
parametrach 140/70°C i cisnieniu 1,6 MPa. Stan techniczny rur przewodowych oraz ich
izolacji cieplnej jest zadowalajacy, natomiast stan techniczny weztéw cieplnych jest okreslany
jako dobry.

Ciepto dostarczone odbiorcom koncowym oraz moc cieplna zméwiona przez odbiorcow
ciepta zlokalizowanych na terenie Miasta Zambrow przedstawiono w tab. 6.

Tabela 6. Ciepto dostarczone odbiorcom koncowym na terenie Miasta Zambrow

Hlo$¢ ciepla dostarczonego
Grupa odbiorcéow odbiorcom [GJ]
2013r.
Przemyst, produkcja 4952
Mieszkalnictwo 139 283
Handel/ustugi 14 258
Uzyteczno$¢ publiczna 29 009
Pozostali odbiorcy 3206
Razem 190 708

Zrédlo: Dane z ZCiW Sp. z 0.0.

Najwigkszymi odbiorcami pod wzgledem zuzycia ciepla oraz iloSci mocy cieplnej
zamoOwione] jest Zambrowska Spotdzielnia Mieszkaniowa, Zarzad Nieruchomos$ciami
w Zambrowie oraz Spotdzielnia lokatorsko-wlasnosciowa ,,Nadzieja”. Zuzycie ciepta tych
odbiorcoéw zestawiono w tabeli 7.
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Tabela 7. Ciepto dostarczone najwickszym odbiorcom koncowym

Odbiorca

Zuzycie ciepla [GJ]

odbiorcow [%]

2013 .
Zambrowska Spotdzielnia Mieszkaniowa 82 762
Zarzad Nieruchomos$ciami w Zambrowie 34 897
Spotdzielnia lokatorsko-wtasnosciowa ,,Nadzieja” 21475
Razem 139134
Udzial ciepla dostarczonego do wszystkich 72.96

Zrédlo: Dane z ZCiW Sp. z 0.0.

W cieptowni zainstalowane sg 4 kotty wodne o r6znej mocy, wykorzystujacych wegiel
kamienny jako paliwo. W sezonie letnim pracuje wylgcznie kociot nr 1 (na potrzeby cieplej
wody). W sytuacjach awaryjnych moze by¢ zastapiony przez kociot nr 3. W sezonie
grzewczym podstawowymi kottami sg kotty nr 4 1 nr 5 pracujace przemiennie. W razie
potrzeby (przy znacznych spadkach temperatury zewngtrznej) moga by¢é wspomagane
mniejszymi jednostkami lub pracowa¢ roéwnoczes$nie. Lacznie 4 jednostki kotlowe posiadaja
wydajnos$¢ 39,96 MW. Roczne zuzycie paliwa w 2013 r. wynosito ok. 11 670 Mg.

Kotly wyposazone sg w bateryjne odpylacze cyklonowe (kociot nr 3), multicyklony
I bateryjne odpylacze cyklonowe (kociot nr 1, 4 i 5). Emitorem zanieczyszczen jest komin
wspolny dla wszystkich zrodet ciepta o wysokosci 60 m. Charakterystyke zrodet ciepta

przedstawiono w tab. 8, zas§ w tabeli 9 zestawiono emisj¢ zanieczyszczen do powietrza

z poszczegolnych zrodet.

Tabela 8. Charakterystyka zrodet ciepta w cieptowni miejskiej (stan na 2013 r.)

Wyszczegélnienie Zréodlo Zrédlo Zrédlo Zrédlo
cierplanr 1 cierpla nr 3 cierpla nr 4 cierpta nr §
Typ kotta/urzadzenia WR-2,5 WR-5 WR-12 WR-12
Moc znamionowa [MW] 29 5,8 12 12
Rok uruchomienia kotta 1980 1983 1993 1997
Czynnik grzewczy woda woda woda woda
Rodzaj paliwa
Wydajno$¢ nominalna (nominalna 3,54 7,16 14,63 14,63
moc cieplna) [MW]
Sprawno$¢ nominalna [%] 85 82 85 85
Stan techniczny dobry dobry dobry dobry
Odpylanie Cyklofiltr CF bCyklc_)n Cyklofiltr CF | Cyklofiltr CF
ateryjny

Sprawnos$¢ odpylania 98 85 98 98
(projektowana) [%]
Ilo$¢ zuzytego paliwa [Mg/rok] 1280 13715 4708 4 310,71
Czas pracy w ciagu roku [h/rok] 5534 2963 2271 1839

Zrédlo: Dane z ZCiW Sp. z 0.0.
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Tabela 9. Emisja zanieczyszczen zrodet ciepta w cieptowni miejskiej [Mg/rok]

) Zrodlo Zrédlo Zrodlo Zrodlo
Rodzaj . 1 . . 4 .

zanieczyszczenia cierpla nr cierpla nr 3 cierpla nr cierpla nr 5

2012r. | 2013r. | 2012r. | 2013r. | 2012r. | 2013r. | 2012r. | 2013 .
S'Dig‘;}'e”e“ 7.89 8,192 56 8777 | 3093 | 32,014 | 37,73 | 29312
Dwutlenek azotu | 4,93 52 35 548 | 1819 | 18832 | 2219 | 17,242
Tlenek wegla 1233 | 12,80 875 | 13,715 | 22,74 | 2354 | 27,74 | 2155
VDV‘(;;‘;;'E”EK 263572 | 2644,34 | 1870,79 | 283337 | 9721,0 | 972623 | 11,85 | 890547
B(a)P 107kg | 2048kg | L4kg | 219kg | 1.8kg | 1,88kg | 2,22 kg | 1,72 kg
Pyt 578 0800 | 4,104 | 6428 | 17,663 | 3,323 | 21546 | 3,042
Sadza 0049 | 0051 | 0035 | 0054 | 0090 | 0094 | 011 | 0,086

Zrédlo: Dane z ZCiW Sp. z 0.0.

Zrédla ciepta sa na biezaco modernizowane. W 2009 r. wykonano sklepienie przy kotle
5 oraz przeprowadzono | etap wymiany instalacji odpylania przy kotle nr 1, 4, 5, co
przetozyto si¢ na obnizenie emisji pylow do powietrza. W 2014 r. wymieniono sklepienie
przy kotle 4. Na najblizsze lata zaplanowano kolejne inwestycje:
e 2015 r. - dostosowanie istniejgcej instalacji odpylania kotta nr 4 i 5 do nowych
wielkosci dopuszczalnej emisji pylu — etap 11 (koszt: 670 tys. zt),
e 2015r. - kompleksowe wykonanie instalacji odpylania kotta nr 3 (koszt: 480 tys. zt),
e 2016-2017 r. — przebudowa estakady tasmociggu naweglania i odzuzlania (koszt:
350 tys. zt).

3.2. Zuzycie energii cieplnej w 2013 r.

Aktualne zuzycie energii cieplnej okreslono na podstawie kompleksowej Bazy Danych
utworzonej na potrzeby ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Zambrow”.

Uwzgledniajac  potrzeby obiektdow uzytecznosci publicznej zaktadow
funkcjonujacych na terenie gminy (dane szacunkowe oraz informacje uzyskane od
uzytkownikow 1 wiascicieli), aktualne catkowite zapotrzebowanie mocy cieplnej na terenie
gminy okre$lono na poziomie 151 161,30 MWh (tab. 10). Najwigkszym odbiorca energii
cieplnej jest sektor mieszkalnictwa oraz przemystu i ustug (rys. 12). Z kolei nosnikami
energii najczescie] zuzywanymi jest gaz sieciowy (ok. 42%) oraz ciepto sieciowe (ok. 34%),
co zostato zaprezentowane na rysunku 11. W sektorze mieszkalnictwa najwigksze znaczenie

oraz

ma drewno 1 wegiel dla zabudowy jednorodzinnej (ponad 70% energii zuzyte] w tego typu
budynkach) oraz ciepto sieciowe dla zabudowy wielorodzinnej (prawie 100% energii zuzytej
w tego typu budynkach).

Obecnie zapotrzebowanie na ciepto sieciowe wynosi 52 088,20 MWh. Z ciepta
sieciowego w najwigkszym stopniu korzystaja budynki mieszkalne wielorodzinne — 74%
energii tego nos$nika. W dalszej kolejnosci zuzywane jest przez budynki uzyteczno$ci
publicznej (16%) oraz przez budynki z sektora przemystu o ustug (10%).
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Tabela 10. Tlo$¢ energii cieplnej wykorzystanej w 2013 r. w Mie$cie Zambrow [MWh]

Rodzaj odbiorcy : Wyszczegolmeme rod_za]u nos$nika energii cieplnej :
- wegiel wegiel olej cieplo Razem
energii Lre LS gaz drewno S
podbitumiczny | bitumiczny | opalowy sieciowe
Budynki
uzytecznosci 73,45 424,05 148,53 1327,12 - 8 058,70 10 031,85
publicznej
\?vut%-kl mieszkalne, 11 266,80 222506 | 336570 | 710580 | 1303838 | 3869284 | 7569458
* zabudowa 11 237,65 222506 |336570 | 710580 | 12991,13 ; 36 925,34
jednorodzinna
* zabudowa 29,15 - - - 4725 | 3869284 | 3876924
wielorodzinna
Przemyst, ushugi, 717,67 - 3814,31 | 55143,86 422,37 5 336,66 65 434,88
produkcja
Razem 12 057,92 264911 | 732854 | 63576,78 13 460,75 | 52 088,20 151 161,30

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Bazy Danych do ,, Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy
Miasto Zambrow”

wegiel
podbitumiczny _esiel bitumiczny
8% / 2%
olej opatowy
5%
ciepto sieciowe

34%

Rysunek 11. Zuzycie poszczegdlnych nosnikow ciepta ogotem
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Bazy Danych do ,, Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy
Miasto Zambrow”
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Budynki
uzytecznosci
publicznej
Przemyst, 29
ustugi, Zabudowa
produkcja jednorodzinna
43% 22%
Zabudowa

wielorodzinna
24%

Rysunek 12. Podziat zuzycia energii cieplnej przez poszczegdlne sektory
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Bazy Danych do ,, Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy
Miasto Zambrow”

3.3. Rozwadj sieci cieplowniczej

Raport z wykonania zadan z zakresu cieptownictwa wyznaczonych w ,, Projekcie
zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe Miasta
Zambrow” z 2002 r. przedstawiono w tabeli 11. W latach 2002-2014 wykonane zostaty
wszystkie zadania z zakresu modernizacji sieci cieptowniczej. Do sieci podtaczone sg juz
wszystkie obszary predysponowane.

Do zadan niewykonanych nalezg:

e udzial w pracach koncepcyjnych nad wykorzystaniem ciepla odpadowego w Ttoczni
Gazu oraz analiza pracy systemu cieplowniczego z wykorzystaniem ciepta odpadowego
odzyskanego w tloczni gazu - zadanie niewykonane z powodu braku zainteresowania ze
strony Zarzadcy Ttoczni Gazu - EuRoPol GAZ S.A. z siedzibag w Warszawie.

e modernizacja cieptowni miejskiej - zadanie niewykonane z powodu braku mozliwosci
zasilenia uktadu kogeneracji gazem ziemnym. Wedlug ZCiW nie wykonano
kogeneracji, poniewaz inwestycja jest nieoptacalna bez dofinansowania.

Zgodnie z zapisami ,,Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego miasta Zambrowa” podstawowym kierunkiem rozwoju cieptownictwa jest
realizacja zatozen Polityki energetycznej Polski poprzez sukcesywne zwigkszanie udzialu
odnawialnych Zrodet energii i1 ograniczania emisji gazéw cieplarnianych oraz wprowadzanie
proekologicznych no$nikéw energii zmniejszajacych zanieczyszczenie $rodowiska. Na
kolejne lata wyznacza si¢ nastepujace zadania w zakresie rozwoju cieplownictwa:

1. Utrzymanie w dobrym stanie technicznym istniejacego zrodla ciepta, ewentualna
modernizacja urzadzen cieptowni, poprzez wprowadzanie nowych rozwigzan
technicznych 1 technologicznych zwigkszajacych efektywnos$¢, utatwiajacych obstuge
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1 zmniejszajacych koszty eksploatacji (dotyczy w szczegdlnosci sprawnosci kottéw i ich

automatyzacji);

. Systematyczna kontrola 1 modernizacja urzadzen do oczyszczania spalin

z zanieczyszczen przed ich emisjg do atmosfery;

. Modernizacja urzadzen w istniejacych weztach cieplnych;

. Rozbudowa sieci cieptowniczej wraz z postepujagcym zainwestowaniem, gtownie pod

zabudowe¢ mieszkaniowg wielorodzinng;

. Zmniejszanie strat ciepta w sieci poprzez systematyczng modernizacj¢ i wymiang sieci

cieplnej w technologii tradycyjnej na preizolowang, w tym:

e przebudowa odcinka sieci cieptowniczej przy ul. Legionowej — 2015 .,

e przebudowa odcinka sieci cieplowniczej do budynku przy ul. Fabrycznej 3
i Al. Wojska Polskiego 11 — 2015 ,;

. Zmniejszanie zuzycia ciepta poprzez termorenowacj¢ budynkéw o zlych warunkach

termoizolacyjnych, propagowanie stosownych docieplen i wykorzystywanie nowych

rozwigzan,

. Korzystanie z wlasnych systemow ogrzewania speiniajagcych wymagania ochrony

srodowiska przez mieszkancow osiedli znajdujacych sie poza zasiggiem sieci cieplnej

1 gazowej. Zalecane jest wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii.
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Tabela 11. Raport z realizacji zadan z zakresu rozwoju cieptownictwa w latach 2002-2014

W-
Zadanie Lokalizacja Inwestor Wykl(\)lnano Koszty Lata Opis wykonania lub powéd
- poniesione | realizacji niewykonania zadania
niewykonano
Lata 2002-2006
Modernizacja sieci
kanatowych na
preizolowane:
- sie¢ cieptownicza do | - ul. Al. Wojska Polskiego 39 ZCiw wW 31000 2002 Przebudowa polegata na wymianie sieci
budynku cieptowniczej niskich parametrow
- sie¢ cieptownicza do | - ul. Jana Pawla Il nr 5 18 000 wykonanej w technologii tradycyjnej
budynkow ZCIW kanatowej na sie¢ cieplng wykonang
- sie¢ cieptownicza - ul. Bema 5,7, ul. Papieza J.P.II nr 34, 86 000 w technologii preizolowanej.
zasilajaca zasoby Wyszynskiego 25
ZSM
- sie¢ cieplownicza - ul. Wyszynskiego, Jana P.11 ZCiwW W 87 000 2003
zasilajaca zasoby
ZSM
- sie¢ cieptownicza do | - ul. Putku Piechoty 6,10 68 000
budynkow Swietokrzyska 3
- sie¢ cieptownicza do | - od komory cieptowniczej w ul. ZCiwW w 186 000 2004
weztow grupowych Biatostocka /Wyszynskiego do weztow
ZCiwW ul. Biatostocka 3, Swictokrzyska 3
- sie¢ do budynkow - ul. Papieza J.P. Il 34, Wyszynskiego 56 000
25, Sz. Podstawowa nr 5 — | etap
- sie¢ do budynku - Sz. Podstawowa nr 5 ul. Obroncow ZCiwW w 22 500 2005
Zambrowa — Il etap
- sie¢ do budynkow - ul. Jana P.1l nr 5 ZCiwW w 102 000 2006
teren bazy ZCiw
- sie¢ do bud. Szpitala | -ul. Jana P. 1l nr 3 43 000
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W-
Zadanie Lokalizacja Inwestor | WyKonano Koszty Lata Opis wykonania lub powéd
N- poniesione | realizacji niewykonania zadania
niewykonano
Organizacja dostawy ZCiw w Nowe sieci preizolowane.
ciepta do nowych
odbiorcow
- ul. Lomzynska, Pl. Sikorskiego, 162 000 2002
Wilsona, Al. Wojska Polskiego 27,49,
Biatostocka
- ul. Lomzynska 1,2,3.4,Sadowa 2,PI. 171 000 2003
Sikorskiego 18, Biatostocka 9, Al.
Wojska Polskiego 50
- ul. Biatostocka 39, Al. Wojska 100 000 2004
Polskiego 48, Sadowa 10, Magazynowa
18
- ul. Al. W. Polskiego hale po Zamtex, 200 000 2005
Sz. P. nr 4 hala gimnastyczna
- 0s. Raginisa S.M. Nadzieja, 213 000 2006
Spinka sieciowa ul. Jana P.1l wraz z
siecig do Miejskiego Przedszkola nr 4
Likwidacja Ul. Polowa, Magazynowa, Mazowiecka ZCiw w b.d. b.d. Likwidacja kottowni olejowej w budynku
istniejacych kottowni przy ul. Mazowieckiej 53.
lokalnych — zasoby
komunalne
Udzial w pracach Grzymaty ZCiw N - - Zadanie niewykonane z powodu braku

koncepcyjnych nad
wykorzystaniem
ciepta odpadowego w

Ttoczni Gazu

zainteresowania Zarzadcy Ttoczni Gazu
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W-
Zadanie Lokalizacja Inwestor | WyKonano Koszty Lata Opis wykonania lub powéd
N- poniesione | realizacji niewykonania zadania
niewykonano
Lata 2007-2014
Kontynuacja
modernizacji sieci
kanatowych na
preizolowane:
- sie¢ cieptownicza - ul. Biatostocka 20 A,B,C,.D ZCiwW w 170 000 2007 Przebudowa polegala na wymianie sieci
zasilajaca zasoby cieplowniczej niskich parametrow
ZSM wykonanej w technologii tradycyjnej
- wymiana sieci, - ul. Wyszynskiego ZCiw W 200 000 2008 kanatowej na sie¢ cieplng wykonang
przebudowa w technologii preizolowane;j.
magistrala
- od wezta przy ul. - od wezta grupowego przy ul. ZCiw w 188 000 2009
Legionowej do Legionowej do komory cieptowniczej
komory w ul. przy bud. ul. Grunwaldzka 6.
Grunwaldzkiej
- wymiana sieci, - Al. W. Polskiego 41,43, AL. W. ZCiwW w 107 000 2010
przebudowa Polskiego 41 B
- od komory w ul. - od komory cieptowniczej przy bud. ZCiw w 404 000 20111
Grunwaldzkiej do Ul. Al. Wojska Polskiego 41A do 2012
komory w ul. komory cieptowniczej przy budynku ul.
Magazynowej Magazynowa 2.
- od komory przy - ul. Legionowa ZCiw N - - Inwestycja planowana na 2015 r.
wezle na ul.

Legionowej i wzdtuz

ul. Legionowej
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W-
Zadanie Lokalizacja Inwestor | WyKonano Koszty Lata Opis wykonania lub powéd
N- poniesione | realizacji niewykonania zadania
niewykonano
- od wezta przy ul. 71 | - sie€ zasilajaca Os. Raginisa ZCiw W 672 198,00 2014 Przebudowa polegata na dostosowaniu
Putku Piechoty do istniejacej sieci cieptowniczej wykonane;j
Osiedla Raginisa w technologii tradycyjnej kanatowej do
pracy jako sie¢ wysokoparametrowa
poprzez wymiang armatury tj. Zaworow
selekcyjnych, odcinajacych,
odwodnieniowych i odpowietrzajacych
oraz cze$ciowa wymiana izolacji
termicznej. W ramach przebudowy
wykonano 3 przylacza cieplownicze do
budynkéw. Montaz indywidualnych
weztow cieptowniczych jedno- i
dwufunkcyjnych w budynkach — 24 kpl.
Organizacja dostawy ZCiw W Do sieci podtaczone sa wszystkie obszary
ciepta do nowych predysponowane.
odbiorcow
a) Al. Wojska Polskiego 58, 107 000 2007
Konopnicka 8,10, Wyszynskiego 19A
b) S.M. Nadzieja ul. Putaskiego, Bema, 138 000 2008
Podedwornego:
- spinka sieci przy bud. Jana P. Il 22,24,
Wyszynskiego 13,17
- Biatostocka 1A, Legionowa 5,
Kosciuszki 13
¢) S.M. Nadzieja ul. Koseckiego, 70000 2009
Mazowiecka 53, Konopnicka 4,11D
d)Parafia ul. Jana P. 1l, budynki S.M. 107 000 2010

Nadzieja
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W-
Zadanie Lokalizacja Inwestor | WyKonano Koszty Lata Opis wykonania lub powéd
N- poniesione | realizacji niewykonania zadania
niewykonano

e) S.M. Nadzieja ul. Putaskiego 8,10, 127 000 2011

ul. Legionowa 9, Paderewskiego 6;

Kosciot §w. Trojcy

f) ul. Putaskiego , Biedronka J.P.Il nr 5, 125 000 2012

Legionowa 9A, Cmentarna 3

g) S.M. Nadzieja ul. Putaskiego, 679 000 2013

Biatostocka 27, osiedlowa sie¢ cieplna

ul. Elektryczna, Ks. H. Kulbata, Al. W.

Polskiego 4, 8, 52 ul. Mazowiecka 2,

h) Al. W. Polskiego 25, 69A, ul. 258 000 2014

Ogrodowa 3, 9, 11, 13, 26A, 26B
Analiza pracy - ZCiw N - - Zadanie niewykonane z powodu braku
systemu zainteresowania Zarzadcy Ttoczni Gazu
cieptowniczego z
wykorzystaniem
ciepta odpadowego
odzyskanego w
tloczni gazu
Modernizacja Cieptownia Migjska ZCiw N - - Zadanie niewykonane z powodu braku

Cieptowni Migjskiej

mozliwosci zasilenia uktadu kogeneracji
gazem ziemnym.

Zrédlo: Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Zambrow 2002 r., dane udostepnione przez
ZCiW Sp. z o.0.
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3.4. Prognoza zapotrzebowania w energie cieplng do 2030 r.

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnos$ci
oraz zmian z zakresie budownictwa, i to zaréwno pod wzgledem wielkosci zasobow
budowlanych, jak i ich jakoSci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania energii cieplnej ma
charakter szacunkowy 1 opiera si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach
energetycznych.

Prognozujac zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla Miasta Zambréw do 2030 r. pod
uwage wzigto zapisy ,Strategii Rozwoju Miasta Zambrow na lata 2012-2022”,
a w szczego6lnosci nowe inwestycje:

¢ budowa nowych budynkéw wielorodzinnych - rozwdj sektora mieszkalnictwa,
o [II etap rozbudowy Zambrowskiego Parku Przemystowego,
e organizacja nowych terenow inwestycyjnych przy ul. Targowej oraz przy obwodnicy

Zambrowa,

e promocja oferty gospodarczej miasta.

Ponadto podstawa do szacowania zapotrzebowania na energi¢ cieplng w Zambrowie
byty nastgpujace dane i zatozenia:

1. Aktualne zapotrzebowanie na cieplo w miescie Okreslono na poziomie
151 161,30 MWh/rok.

2. Prognozowang liczbg¢ ludnosci w roku 2030 oszacowano na okoto 21 208 o0sob.
Oznacza to spadek liczby mieszkancow o ok. 5.5% w stosunku do roku 2013.

3. Pomimo niekorzystnych tendencji demograficznych, charakterystycznych dla catego
kraju, przewiduje si¢ staly rozw6j gminy, wynikajacy z promocji oferty gospodarczej
miasta i przygotowania nowych terenéw inwestycyjnych.

4. Bioragc pod uwage dotychczasowy przyrost powierzchni uzytkowej budynkow
mieszkalnych na terenie gminy, zalozono dalszy rozwdj budownictwa
mieszkaniowego.

5. Zatozono intensyfikacj¢ dzialan podnoszacych efektywnos$¢ energetyczna
budownictwa na terenie miasta. Dziatania te powinny obja¢ zaréwno budynki nowo
wznoszone, jak rowniez istniejace (przedsiewzigceia termomodernizacyjne).

Dodatkowo ze wzgledu na prognozowany spadek liczby mieszkancéw gminy,
w prognozie uwzgledniono zmiang¢ w zapotrzebowaniu ciepla na potrzeby przygotowania
ciepte] wody uzytkowej. Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieplej
wody na jednego mieszkanca okreslono na podstawie wzoru:

Qw nd=Vew " cw * pw * Ocw — 00) - ki - tu; 1 (1000-3600) [kWh/rok],
Gdzie:
Ve — jednostkowe zuzycie cieptej wody uzytkowej, w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych 35 dm?®/(j.o.-doba), w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych
48 dm®/(j.0.-doba)
Cw — ciepto wiasciwe wody, 4,19 kJ/(kg-K),
pw — gestos¢ wody, 1000 kg/m3,
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Ocw — temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym, 55°C,

0o — temperatura wody zimnej, 10°C,

k; — mnoznik korekcyjny dla temperatury cieptej wody innej niz 55°C,
ty; — czas uzytkowania, 365 dni pomniejszone o 10%.

Na podstawie powyzszego wzoru roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do
podgrzania cieptej wody na jednego mieszkanca w zabudowie jednorodzinnej wynosi okoto
600 kWh/rok, za§ w zabudowie wielorodzinnej 825 kWh/rok. Przy zatozeniu $redniej
sprawno$ci catkowitej systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym na poziomie okoto 0.50 oraz w budynku wielorodzinnym 0.90, roczne
zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do podgrzania cieptej wody uzytkowej na jednego
mieszkanca wynosi 1200 kWh/rok — zabudowa jednorodzinna i 907 kWh/rok — zabudowa
wielorodzinna. Na tej podstawie wyznaczono zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ na
potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej zwigzang z prognozowanym spadkiem
liczby ludnosci.

Biorac pod uwage powyzsze zalozenia przeanalizowano trzy scenariusze okreslajace
zapotrzebowanie na ciepto na terenie miasta w okresie do 2030 roku. Szczegotowe zatozenia

dla scenariuszy zestawiono w tabeli 12.

Tabela 12. Zatozenia do prognozy zaopatrzenia w ciepto do 2030 r.

Wyszezeodlnienie Scenariusz Scenariusz Scenariusz
y g umiarkowany maksimum minimum

Srednioroczny przyrost powierzchni
uzytkowej budynkéw mieszkalnych [m’] 4000 8500 1500
Zapotrzebowanie energii nowych
budynkéw [kKWh/(m?-rok)] 125 150 100
Oszczgdno$¢ energii przedsiewzigé 10 5 15
termomodernizacyjnych do roku 2030 [%]
W?zrost zapotrzebowania energii w sektorze 5 10 1
przemystu i ustug do 2030 r. [%]

Zrédlo: Opracowanie wlasne

3.4.1. Scenariusz umiarkowany

W scenariuszu umiarkowanym zatozono, i1z co roku w mieScie oddanych do
uzytkowania zostanie $rednio 4000 m? powierzchni budynkéw mieszkalnych. Zaklada sig, ze
nowo wznoszone budynki beda dobrze izolowane termiczne — ocieplenie $cian okoto
12+15 cm, dachu 20 cm. Zapotrzebowanie energii przyjeto rowne 125 kWh/(m?-rok).

W zwiazku z planowanym rozwojem gminy zatozono wzrost zapotrzebowania energii
przez sektor budownictwa niemieszkalnego w wysokosci 5% w stosunku do zapotrzebowania
aktualnego. Scenariusz zaktada naptyw nowych inwestoréw do miasta.

Ponadto przyjeto, iz prace termomodernizacyjne przyniosg 10% oszczednosci energii do
2030 .

Zapotrzebowanie energii cieplnej dla scenariusza umiarkowanego oraz czynniki
wplywajace na jego zmiang przedstawiono w tabeli 13.

44




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektrycznag i gaz

Tabela 13. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ cieplng - scenariusz umiarkowany

Wyszczegolnienie Zapc')trz.ebowanie na
energie cieplng [MWh]

Aktualne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng (2013 r.) 151 161,30
Czynniki wptywajace na zmiang zapotrzebowania:
e Przyrost powierzchni uzytkowej budynkow mieszkalnych 8 500,00
¢ Prace termomodernizacyjne -8 945,67
o Liczba ludnosci (zapotrzebowanie na c.w.u.) -84,54
e Rozwoj strefy ushug i przemystu 3 476,23
Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ cieplng (2030 r.) 154 107,32
W?zrost zapotrzebowania w stosunku do roku 2014 r. [%] 1,95

Zrodto: Opracowanie wlasne

Warto zaznaczy¢, ze w tym scenariuszu wzrost zapotrzebowania energii cieplnej
w sektorze mieszkalnictwa zostanie w znacznym stopniu zniwelowany prowadzonymi
sukcesywnie pracami termomodernizacyjnymi.

3.4.2. Scenariusz maksimum

W scenariuszu maksimum zatozono, iz co roku w miescie oddanych do uzytkowania
zostanie $rednio 8500 m? powierzchni budynkéw mieszkalnych. Zaklada sie, ze nowe
budynki beda stabo izolowane termiczne: zapotrzebowanie energii 150 kWh/(m?-rok).
W zwiagzku z planowanym rozwojem gminy zatozono wzrost zapotrzebowania energii

sektor 10% w stosunku do

zapotrzebowania aktualnego. Scenariusz zaktada intensywny naplyw nowych inwestorow do
miasta.

Ponadto przyjeto, iz prace termomodernizacyjne przyniosa 5% oszczgdnosci.

Zapotrzebowanie energii cieplnej dla scenariusza maksimum zapotrzebowania ciepta
przedstawiono w tabeli 14.

przez budownictwa niemieszkalnego w wysokosci

Tabela 14. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ cieplng - scenariusz maksimum

Wyszczegolnienie Zapgtrz.ebowanie na
energie cieplng [MWh]

Aktualne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna (2013 r.) 151 161,30
Czynniki wplywajace na zmiane zapotrzebowania:
e Przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych 21 675,00
e Prace termomodernizacyjne -4 868,48
e Liczba ludnosci (zapotrzebowanie na c.w.u.) -84,54
e Rozwoj strefy ushug i przemystu 6 952,46
Prognozowane zapotrzebowanie na energie cieplng (2030 r.) 174 835,74
W?zrost zapotrzebowania w stosunku do roku 2014 r. [%] 15,66

Zrodlo: Opracowanie wiasne

3.4.3. Scenariusz minimum

W scenariuszu minimum zatozono, iz co roku w miescie oddanych do uzytkowania
zostanie $rednio 1500 m? powierzchni budynkow mieszkalnych. Zaktada sie, ze nowe
budynki wznoszone beda w standardzie doméw energooszczednych (ocieplenie $cian okoto
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20 cm, dachu 30 cm, odzysk ciepta z wentylacji), wigc zapotrzebowanie energii wyznaczono
na poziomie 100 kWh/(m?-rok).

W zwigzku z planowanym rozwojem gminy zatozono wzrost zapotrzebowania energii
przez sektor budownictwa niemieszkalnego w wysokos$ci 1% w stosunku do zapotrzebowania
aktualnego. Scenariusz zaktada brak naptywu nowych inwestorow, a prognozowany wzrost
zapotrzebowania na ciepto bedzie zwigzany z rozwojem juz istniejacych przedsiebiorstw.

Ponadto przyjeto, iz prace termomodernizacyjne przyniosa 15% oszczednosci.

Zapotrzebowanie energii cieplnej dla scenariusza minimum zapotrzebowania ciepta
przedstawiono w tabeli 15. OszczgdnoSci energii cieplnej, ktore przyniosa przedsigwzigcia
termomodernizacyjne, przewyzszaja rosngce zapotrzebowanie w sektorze mieszkalnictwa
oraz przemystu i uslug, w zwigzku z czym finalna prognoza zapotrzebowania na energi¢ do
2030 r. jest nizsza niz aktualnie zapotrzebowanie.

Tabela 15. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ cieplng - scenariusz minimum

Wyszczegolnienie Zapgtrz.ebowanie na
energie cieplna [MWh]

Aktualne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng (2013 r.) 151 161,30
Czynniki wplywajace na zmiang zapotrzebowania:
o Przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych 2 550,00
e Prace termomodernizacyjne -11 736,69
o Liczba ludnosci (zapotrzebowanie na ¢.w.u.) -84,54
e Rozwoj strefy ustug i przemystu 695,25
Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ cieplng (2030 r.) 142 585,32
W?zrost zapotrzebowania w stosunku do roku 2014 r. [%] -5,67

Zrodto: Opracowanie wiasne

3.4.4. Podsumowanie prognozy

Podsumowanie zaproponowanych scenariuszy przedstawiono w tabeli 16 i na
rysunku 13.

W Zambrowie wystepuje obecnie wystarczajaca podaz energii na cele ogrzewania lokali
1 przygotowania cieptej wody uzytkowej. Prognozowany wzrost zapotrzebowania energii
spowodowany jest przede wszystkim przewidywanym rozwojem gminy, w szczegolnosci
rozwojem sektora ustug i przemystu (budownictwo niemieszkalne).

Wzrost zapotrzebowania energii cieplnej w sektorze budownictwa mieszkalnego
powinien by¢ w znacznym stopniu zrekompensowany konsekwentnie prowadzonymi pracami
termomodernizacyjnymi oraz coraz wyzszym standardem energetycznym budynkow
nowowznoszonych.

Na najblizsze lata prognozuje si¢ wyrazny trend spadku zapotrzebowania na energie
cieplng pochodzaca z wegla kamiennego. W sektorze mieszkalnictwa bedzie to wynikato
z wymiany starych kottéw weglowych na kotly gazowe oraz instalowaniu kottow o wysokiej
sprawno$ci w nowym budownictwie, a dodatkowo instalowane bgda odnawialne zrodia
energii. W sektorze przemystu i uslug prognozuje si¢ zwigkszenie wykorzystania energii
z gazu oraz z ciepla sieciowego.
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Tabela 16. Prognoza zapotrzebowania na ciepto wedtug trzech scenariuszy

Scenariusz Scenariusz Scenariusz
re . Stan na rok : . S
Wyszczegolnienie 2013 umiarkowany maksimum - minimum - stan
- stan na rok 2030 | stan na rok 2030 na rok 2030
Zapotrzebowanie na energi 151 161,30 154 07,32 174 835,74 142 585,32
cieplng [MWh/rok]
Wzrost zapotrzebowania
w stosunku do roku 2013 . - 1,95 15,66 -5,67
[%]
Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Rysunek 13. Prognoza zapotrzebowania na ciepto wedlug trzech scenariuszy
Zrédlo: Opracowanie wlasne

Szczego6lng motywacje do wznoszenia obiektow energooszczednych, a wkrotce wrecz
niemal zeroenergetycznych, stanowi¢ beda nieuniknione zmiany w polskim prawie,
wynikajace z implementacji tzw. Recastu dyrektywy EPBD 2010/31/UE. Zgodnie z definicja
okreslong w dyrektywie, budynek o niemal zerowym zuzyciu energii cechuje si¢ wyjatkowa
bardzo dobra charakterystyka energetyczng. Niemal zerowa lub bardzo niska ilo$¢ potrzebne;j
energii powinna pochodzi¢ w bardzo duzym stopniu ze zrodet odnawialnych, w tym ze Zrodet
odnawialnych zlokalizowanych na miejscu lub w poblizu.

Zmodernizowana dyrektywa EPBD zobowigzuje panstwa czlonkowskie do
doprowadzenia do tego, aby od 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowo powstajace budynki byly
obiektami o niemal zerowym zuzyciu energii. W przypadku budynkoéw zajmowanych przez
wladze publiczne oraz stanowigcych ich wlasno$¢ ma to nastgpi¢ jeszcze wcezesniej, bo od
31 grudnia 2018 r. Panstwa cztonkowskie powinny tez opracowac¢ krajowe plany majace na
celu zwigkszenie liczby budynkow o niemal zerowym zuzyciu energii. Plany te majg zawiera¢
m.in. polityki 1 dziatania stluzagce motywowaniu do przeksztalcania w budynki niemal
zeroenergetyczne obiektow poddawanych renowacji.
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4. Zaopatrzenie w energie elektryczng

Operatorem sieci elektrycznej na terenie Zambrowa jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat

Biatystok.

Miasto Zambrow pobiera energi¢ elektryczng z istniejacej stacji transformatorowej
110/15kV — GPZ w Zambrowie, ktora jest zasilana linig 110 kV Lomza — Zambrow —
Wysokie Mazowieckie. Na stacji Zambroéw pracujg dwa transformatory 110/15 kV — jeden
0 mocy 16 MVA, drugi 25 MVA. Obciazenie stacji wynosi od 10,5 MW do 19 MW. W chwili
obecnej moc transformatoréw jest wystarczajaca i pokrywa zapotrzebowanie na moc i energi¢
elektryczng istniejacych odbiorcow. Mapa sieci elektromagnetycznej zostata zaprezentowana
w zataczniku nr 2.

W ponizszej tabeli 17 przedstawiono podstawowe dane odnosnie struktury sieci
elektroenergetycznej na terenie miasta.

Tabela 17. Struktura sieci elektroenergetycznej na terenie Miasta Zambrow

Wyszczegolnienie Jednostka | Wartosé

Linie napowietrzne 110 kV km 5,42
Linie napowietrzne nN km 44,5
Linie kablowe nN km 53,9
Linie napowietrzne SN-15 kV km 29,1
Linie kablowe SN-15 kV km 12,7
Napowietrzne stacje transformatorowe SN/nN szt. 19

Wnetrzowe stacje SN/nN szt. 35

Stacje obce szt. 7

Oprawy oswietlenia drogowego Szt. 477

Zrédlo: Dane udostepnione przez PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Bialystok

4.1. Aktualne zuzycie energii elektrycznej

W 2013 roku w wojewodztwie podlaskim konsumpcja energii elektrycznej wyniosta
2770 GWh. Strukture¢ zuzycia energii elektrycznej w 2013 roku wedlug sektorow
przedstawiono ponizej (rys. 14).
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Rysunek 14. Struktura zuzycia energii elektrycznej wg sektorow w wojewddztwie podlaskim
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

W Miescie Zambrow zuzycie energii elektrycznej w 2014 r. ksztaltowalo si¢ na
poziomie 46,8 GWh (tab. 18). Ponizej przedstawiono kryteria kwalifikowania do grup
taryfowych dla odbiorcow wg ,,Taryfy dla ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE
Dystrybucja S.A.”:

Taryfa B — odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych $redniego napigcia o mocy
umownej wickszej od 40 kW;

Taryfa C — odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych niskiego napigcia o mocy
umownej wigkszej od 40 kW lub pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego
w torze pradowym wiekszym od 63 A;

Taryfa G — odbiorcy niezaleznie od napigcia zasilania i wielkoSci mocy umownej na potrzeby:

a) gospodarstw domowych,

b) pomieszczen gospodarczych, zwigzanych z prowadzeniem gospodarstw domowych tj.
pomieszczen piwnicznych, garazy, strychéw, o ile nie jest w nich prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza, c) lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, to jest: doméw
akademickich, internatow, hoteli robotniczych, klasztorow, plebanii, kanonii,
wikariatek, rezydencji biskupich, doméw opieki spotecznej, hospicjow, doméw dziecka,
jednostek penitencjarnych i wojskowych w czesci bytowej, jak tez znajdujacych sie
w tych lokalach pomieszczen pomocniczych, to jest: czytelni, pralni, kuchni, ptywalni,
warsztatow itp., shuzacych potrzebom bytowo komunalnym mieszkancow o ile nie jest
w nich prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza,

€) mieszkan rotacyjnych, mieszkan pracownikow placowek dyplomatycznych
i zagranicznych przedstawicielstw,

d) domow letniskowych, doméw kempingowych i altan w ogrodkach dziatkowych,
w ktorych nie jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza oraz w przypadkach wspodlnego
pomiaru — administracji ogrodkéw dziatkowych,

e) oswietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek schodowych, numeréw doméw, piwnic,
strychow, suszarni, itp.,
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f) zasilania dzwigow w budynkach mieszkalnych,

g) weztow cieplnych i hydroforni, bedgcych w gestii administracji domow mieszkalnych,

h) garazy indywidualnych odbiorcéw, w ktorych nie jest prowadzona dziatalno$é
gospodarcza.

Tabela 18. Liczba odbiorcoéw i zuzycie energii elektrycznej wg podziatu na taryfy odbiorcow
na terenie Miasta Zambrow

Liczba Zuzycie energii

Rok | Taryfa odbiorcow [MWh]
2012 B 11 19 206,5
C 691 108314

G 8527 17 237,0

Suma 9229 47 2749

2013 B 11 199711
C 670 10 289,2

G 8650 16 771,7

Suma 9331 47 032,0

2014 B 11 20922,1
C 659 102417

G 8492 15647,2

Suma 9162 46 811,0

Zrédlo: Dane udostepnione przez PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Bialystok

Na rys. 15 i 16 przedstawiono zmienno$¢ liczby odbiorcow i zuzycia energii
elektrycznej] w Zambrowie w latach 2012+2014. W 2014 roku najwieksze zuzycie energii
elektrycznej odnotowano w taryfie B, pomimo iz ilo$¢ odbiorcéw w tej grupie stanowi
niewielki odsetek wszystkich odbiorcow na terenie miasta (ok. 0,1%). Z kolei na cele bytowo-
socjalne mieszkancoOw oraz do zasilania rdéznego rodzaju urzadzen wytworczych
w gospodarstwach domowych (92% odbiorcéw) zuzyto ok. 33% energii.

W grupie taryfowej C zawarta jest energia zuzyta na potrzeby oswietlenia ulicznego.
W 2014 roku zuzycie energii na ten cel wyniosto 1 182,2 MWh.
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Rysunek 15. Liczba odbiorcow energii elektrycznej w podziale na taryfy
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych udostepnionych przez PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Biatystok
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Rysunek 16. Zuzycie energii elektrycznej w podziale na taryfy
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych udostepnionych przez PGE Dystrybucja S.A.
Oddzial Bialystok

Na przestrzeni lat 2005-2013 stopniowo rosta ilos¢ odbiorcow energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych (rys. 17). Zuzycie energii elektrycznej w tych latach
poczatkowo rowniez rosto, lecz po roku 2010 obserwowa¢ mozna spadek zuzycia pomimo
dalszego wzrostu liczby odbiorcow (rys. 18). W stosunku do roku 2005 ilo$¢ odbiorcow
wzrosta o 4,7%, za$ zuzycie energii elektrycznej wzrosto o 0,66%. Przyczyng tego zjawiska
moze by¢ stosowanie energooszczednych urzadzen RTV i AGD oraz stosowanie technologii
LED do o$wietlania pomieszczen.
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Rysunek 17. llo$¢ odbiorcéw energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Rysunek 18. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

4.2. Rozwoj sieci elektromagnetycznej

»Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Miasta Zambrow” z 2002 r. zaktadat, Ze operator sieci elektromagnetycznej zapewni dostawy
energii elektrycznej do odbiorcow z terendéw nowozabudowanych oraz zapewni cigglo$¢
dostawy energii na teren miasta poprzez biezaca konserwacj¢ i modernizacje urzadzen sieci.
W latach 2002-2014 sie¢ elektromagnetyczna byta rozbudowywana zgodnie z potrzebami
rozwojowymi miasta, a istniejgce wyeksploatowane odcinki byly na biezaco modernizowane.
Sie¢ linii 1 stacji elektroenergetycznych zabezpiecza obecne potrzeby odbiorcow, jednakze
istniejgca sie¢ elektroenergetyczna $redniego i niskiego napigcia nie we wszystkich czeSciach
miasta jest zadowalajaca.
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Nalezy zaznaczy¢, ze zadania polegajace na dostawie energii elektrycznej do terenow
rozwojowych oraz utrzymanie sieci w dobrym stanie technicznym to zadania o charakterze
cigglym i sg nadal aktualne

Zgodnie z zapisami ,,Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego miasta Zambrowa” istniejace linie napowietrzne 15kV pier$cienia miejskiego:
,08. Raginisa”, ,Piekarnia”, ,,CPN” maja niedostateczne mozliwosci techniczne zasilania
rezerwowego, a linia ,,0s. Raginisa” jest w ztym stanie technicznym, na drewnianych stupach
1 wymaga remontu i modernizacji. Cale osiedle ,,Pokoszarowe” zasilane jest kablami 15kV
o zbyt matych przekrojach przewodéw, a istniejaca sie¢ napowietrzna niskiego napiecia
wymaga remontu i modernizacji. Na osiedlu ,,Polnoc” oraz czgsci osiedla ,,Wschod”
istniejace kable 15kV wymagaja wymiany na kable z polietylenu usieciowanego. Rowniez
w centrum miasta istniejgca sie¢ elektroenergetyczna niskiego napigcia  jest
w niezadowalajagcym stanie technicznym, wymaga remontu i modernizacji. Aktualnie
w miescie, ze wzgledu na konfiguracje sieci elektroenergetycznej SN 1 jej stan techniczny
dostarczana jest moc 1 energia elektryczna do odbiorcow w ilosciach przez nich
zapotrzebowanych. W zasadzie wigkszych rezerw mocy i energii elektrycznej nie ma.

W zwigzku z powyzszym w ,,Studium” wyznaczono Kkierunki rozwoju sieci
elektromagnetycznej, ktore obejmowa¢ beda modernizacje, przebudowy 1 rozbudowy
poszczegolnych elementow. Do glownych zadan operatora sieci elektroenergetycznej
wyznaczonych w ,, Studium ” naleza:

e utrzymanie w nalezytym stanie technicznym istniejacych urzadzen WN, SN i NN,

e wymiana kabli 15kV (na kable z polietylenu usieciowanego i 0 wigkszych przekrojach)
na osiedlu ,,Polnoc’ i ,,Wschod”,

e modernizacja istniejacych urzadzen elektroenergetycznych SN (sieci napowietrznej

15 kV pierscienia miejskiego),

e modernizacja istniejacych urzadzen elektroenergetycznych NN w centrum miasta

(dotyczy to linii komunalno — oswietleniowych),

e poprawa zasilania centrum miasta liniami 15 kV (kablowymi),
e modernizacja istniejacych urzadzen elektroenergetycznych SN i NN na osiedlu

,,Pokoszarowym” (dotyczy to linii SN i NN komunalno - o§wietleniowych),

e poprawa zasilania osiedla ,,Pokoszarowego” liniami 15 kV kablowymi,
e rozbudowa sieci SN i NN na terenach przeznaczonych do zabudowy na terenie miasta

i dla potrzeb gmin sgsiednich.

Operator sieci elektromagnetycznej planuje do roku 2019 wykonaé szereg inwestycji
w zakresie:
1) rozbudowy sieci:
e 6 szt. stacji transformatorowych 15/0,4 kV;
e 2,19 km linii kablowych 15 kV;
e 0,22 km linii napowietrznej niskiego napigcia;
e 8,65 km linii kablowej niskiego napigcia;
e 138 szt. przytaczy kablowych;
e 10 szt. przylaczy napowietrznych;
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2) modernizacji istniejacych urzadzen:

e stacja 110/15 kV Zambrow wraz z wymiang jednego z transformatoréw na jednostke
o wigkszej mocy 25 MVA,;

e 8 km linii kablowej 15 kV — powigzanie stacji 110/15 kV Zambrow ze stacjami
transformatorowymi 15/0,4 kV na terenie miasta;

e 1 km linii kablowej 15 kV — zasilanie dzielnicy przemystowe;j;

e 0,3 km linii kablowej 15 kV — powiazanie linii CPN - Mleczarnia;

e 5 km linii kablowej 15 kV, 5 szt. stacji 15/0,4 kV — modernizacja linii 15 km
Piekarnia;

e 1 km linii kablowej 15 KV, 1 stacja transformatorowa 15/0,4 kV — modernizacja linii
15 kV CPN od ST2-1184 do ST2-416;

e 2,6 linii kablowej 15kV, 1 stacja transformatorowa 15/0,4 kV — modernizacja linii
15 kV CPN od ON2-751 do R2-3112 i ST2-886;

e 1 km linii napowietrznej 15 kV, 2 stacje transformatorowe 15/0,4 kV — modernizacja
linii 15 kV Pechratka za ON2-1428;

e 21 km linii napowietrznej 15 kV, 1,8 km linii kablowej 15 kV, 1 stacja
transformatorowa 15/0,4 kV — modernizacja sieci elektroenergetycznej na terenie
miasta Zambrow.

4.3. Prognoza zapotrzebowania w energie elektrycznga do 2030 r.

Prognozowanie zapotrzebowania na energi¢ w miescie Zambrow okreslono przy
wykorzystaniu danych statystycznych zuzycia energii elektrycznej w miescie w latach 2005-
2013, danych udostgpnionych przez PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Bialystok oraz prognozy
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w okresie do 2030 roku wedtug opracowania zespotu
do spraw polityki energetycznej ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”.
Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w Polsce w prognozowanym okresie bedzie wzrasta¢
w $redniorocznym tempie ok. 2,3% - w 2030 roku wzrost w stosunku do 2010 o 40%.

Czynnikami wplywajacymi na zmiany zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
w Zambrowie sg lub moga by¢:

e Zmiany struktury demograficznej. Przy mniejszej liczbie mieszkancow moze
zwigkszy¢ si¢ udzial gospodarstw domowych o wyzszych dochodach 1 wigkszym
zuzyciu energii elektrycznej.

e Rozwoj duzego przemyshu, ale wykazujacego silne tendencje do zwigkszania
efektywnosci energetycznej 1 ograniczania zuzycia energii przy wzroscie produkcji.

e Rozwoj budownictwa mieszkaniowego, ktory jednak przy stosowaniu
energooszczednego wyposazenia w sprzet o$wietleniowy, RTV 1 AGD nie zapewni
dotychczasowego tempa przyrostu zuzycia energii.

¢ Rozwdj instalacji wytwarzajacych energi¢ z odnawialnych zrodel energii — glownie
energii stonecznej.

e Drzialania racjonalizujace wykorzystanie energii elektrycznej i zwigkszajace
efektywnos$¢ energetyczng jej wykorzystania zarowno w  przemysle, jak
i w gospodarstwach domowych.
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Przeanalizowano trzy scenariusze zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w miescie.
Analize prognozy przeprowadzono w podziale na grupy taryfowe, ktére dla uproszczenia
obejmuja: taryfa B — przemyst, taryfa C — handel i ustugi, budynki uzyteczno$ci publicznej
i o$wietlenie uliczne, taryfa G — gospodarstwa domowe.

4.3.1. Scenariusz umiarkowany
W wariancie umiarkowanym zatozono, ze:

e W grupie taryfowej B przyrost zuzycia energii elektrycznej bedzie utrzymywat si¢ na
$rednim poziomie z lat 2012-2014 i wyniesie 4% na rok;

o W grupie taryfowej C w wyniku utrzymujacej si¢ od 2010 stagnacji ilosci podmiotéw
gospodarczych zuzycie energii elektrycznej utrzyma si¢ na dotychczasowym poziomie.
Wzrost zapotrzebowania w o§wietleniu ulicznym wynikajagcym z budowy nowych drég
bedzie niwelowany poprzez zastosowanie technologii LED oraz poprzez wymiang
sprzetu elektronicznego w budynkach uzytecznosci publicznej na energooszczedny;

e W grupie taryfowej G przyrost nowych powierzchni mieszkalnych generujacych
wicksze zuzycie energii elektrycznej bedzie niwelowany przez wyposazanie
istniejacych oraz nowopowstajacych budynkow mieszkalnych w energooszczedny
sprzet oswietleniowy, RTV 1 AGD. Spadek zuzycia energii elektrycznej przyjeto na
poziomie zaobserwowanym na przetomie roku 2010/2011 — 1,45% na rok.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla scenariusza umiarkowanego dla
poszczegolnych grup taryfowych przedstawiono w tabeli 19 oraz na rysunku 19.

Tabela 19. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng - scenariusz umiarkowany

Zapotrzebowanie na
Wyszczegolnienie energie elektryczng
[MWh]
Aktualne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng (2014 r.) 46 811,0
Prognozowane zapotrzebowanie na paliwo gazowe (2030 r.), 61814.7
w tym: ’
e Taryfa B 39 186,7
e Taryfa C 102417
e Taryfa G 12 386,3
Wzrost zapotrzebowania w stosunku do roku 2014 r. [%] 32,05
Przyrost $rednioroczny [%] 1,75

Zrodlo: Opracowanie wiasne
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Rysunek 19. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych
wg scenariusza umiarkowanego
Zrédlo: Opracowanie wlasne

4.3.2. Scenariusz maksimum
W wariancie maksymalnym zatozono, ze:

o W grupie taryfowej B przyrost zuzycia energii elektrycznej bedzie wyzszy od poziomu
z lat 2012-2014 i wyniesie 6% na rok. Przyczyna bedzie naptyw nowych inwestoréw do
miasta;

e W grupie taryfowej C zwigkszy si¢ zuzycie energii elektrycznej 0 1% na rok. Rozwoj
handlu i ustug zwickszy zuzycie lecz wzrost ten po czgsci zostanie zniwelowany przez
stosowanie technologii LED w os$wietleniu ulicznym oraz intensyfikacja wymiany
sprzetu na energooszczedny w budynkach nalezacych do odbiorcow grupy;

e W grupie taryfowej G przyrost nowych powierzchni mieszkalnych generujacych
wicksze zuzycie energii elektrycznej bedzie niwelowany przez wyposazanie
istniejacych oraz nowopowstajacych budynkéw mieszkalnych w energooszczedny
sprzet oswietleniowy, RTV 1 AGD. Spadek zuzycia energii elektrycznej przyjeto na
najnizszym poziomie zaobserwowanym na przetomie roku 2011/2012 — 0,7% na rok.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla scenariusza maksymalnego dla
poszczegolnych grup taryfowych przedstawiono w tabeli 20 oraz na rysunku 20.
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Tabela 20. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczna - scenariusz maksymalny

Zapotrzebowanie na
Wyszczegolnienie energie elektryczna
[MWh]
Aktualne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng (2014 r.) 46 811,0
Prognozowane zapotrzebowanie na paliwo gazowe (2030 r.), 71 298.3
w tym: :
e Taryfa B 452354
e Taryfa C 12 009,2
e Taryfa G 13 983,8
Wozrost zapotrzebowania w stosunku do roku 2014 r. [%] 52,16
Przyrost $rednioroczny [%] 2,66
Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Rysunek 20. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych
wg scenariusza maksymalnego
Zrédlo: Opracowanie wlasne

4.3.3. Scenariusz minimum
W wariancie minimalnym zatozono, Ze:

o W grupie taryfowej B przyrost zuzycia energii elektrycznej bedzie nizszy od poziomu
z lat 2012-2014 i wyniesie 2% na rok. Przyczyng niwelacji wzrostu bedzie
wprowadzenie technologii energooszczednych w zaktadach przemystowych;

e W grupie taryfowej C zmniejszy si¢ zuzycie energii elektrycznej 0 1% na rok. Bedzie to
wynikiem szerszego zastosowania technologii LED w os$wietleniu ulicznym oraz
intensyfikacji wymiany sprzetu na energooszczedny w budynkach nalezgcych do
odbiorcow grupy;

e W grupie taryfowej G przyrost nowych powierzchni mieszkalnych generujacych
wicksze zuzycie energii elektrycznej bedzie niwelowany przez wyposazanie
istniejagcych oraz nowopowstajacych budynkéw mieszkalnych w energooszczgdny
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sprzet o$wietleniowy, RTV i AGD. Spadek zuzycia energii elektrycznej przyjeto na
najwyzszym poziomie zaobserwowanym na przetomie roku 2012/2013 — 2,75% na rok.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla scenariusza minimalnego dla
poszczegolnych grup taryfowych przedstawiono w tabeli 21 oraz na rysunku 21.

Tabela 21. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng - scenariusz minimalny

Zapotrzebowanie na
Wyszczegolnienie energie elektryczna
[MWh]
Aktualne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng (2014 r.) 46 811,0
Progngzowane zapotrzebowanie na paliwo gazowe (2030 r.), 47 4574
w tym:
e Taryfa B 287216
e TaryfaC 8720,4
e Taryfa G 100154
Wozrost zapotrzebowania w stosunku do roku 2014 r. [%] 1,38
Przyrost $rednioroczny [%] 0,09
Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Rysunek 21. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych
wg scenariusza minimalnego
Zrédlo: Opracowanie wlasne

4.3.4. Podsumowanie prognozy

Scenariusze prognozy zapotrzebowania na energi¢ elektryczng maksimum i minimum
wydaja si¢ skrajne. Scenariusz umiarkowany uznano za najbardziej prawdopodobny. Zgodnie
z tym scenariuszem zuzycie energii elektrycznej w miescie w roku 2030 wyniesie nieco
ponad 60 GWh. Porownanie trzech scenariuszy prognozy zapotrzebowania na energi¢
elektryczng zawarto w tabeli 22 i rysunku 22.
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Tabela 22. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng wedhug trzech scenariuszy

Scenariusz Scenariusz Scenariusz
re . Stan na rok : - .
Wyszczegolnienie 2014 umiarkowany maksimum - minimum - stan
- stan na rok 2030 | stan na rok 2030 | na rok 2030
Zapotrzebowanie na energi¢
elektryczna [MWHh] 46 811,0 61 814,7 71228,3 47 457,4
W?zrost zapotrzebowania
w stosunku do roku 2014 r. - 32,05 52,16 1,38
Przyrost $rednioroczny [%] - 1,75 2,66 0,09
Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Rysunek 22. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng wedtug trzech scenariuszy
Zrédlo: Opracowanie wlasne
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5. Zaopatrzenie w paliwa gazowe

Wybudowanie gazociggu wysokiego cisnienia relacji Biatystok-Lapy-Wyszkow
stworzylo mozliwo$¢ dostarczenia gazu ziemnego do miasta Zambrow. Zaopatrzenie w gaz
miasta nast¢puje z odgatezienia gazociggu wysokiego cisnienia w kierunku Lomzy, o $rednicy
200 mm i cis$nieniu 6,4 MPa poprzez stacje redukcyjno-pomiarowa I-stopnia o wydajnosci
3200 m*/h, wybudowang w 1994 r.

Rozpoczecie gazyfikacji Zambrowa nastgpito w 1996 r. Wedlug danych na koniec
2013 roku w obszarze miasta funkcjonuje ok. 41,2 km gazociggow i 8,4 km przylaczy
gazowych, przy 488 odbiorcach. Sie¢ gazowa obejmuje swym zasiggiem osiedle
Konopnickiej oraz ulice: Podedwornego, 71 Putku Piechoty, Poswiatne, Kos$ciuszki, Polowa,
Mazowiecka, Polna, Lanowa, Rolniczg, Grabowska 1 Lomzynska. Mapa terenow z dostepem
do sieci gazowej zostata zaprezentowana w zalaczniku nr 1.

Miasto posiada opracowang ,,Koncepcje gazyfikacji” z 1994 r. przez Przedsigbiorstwo
Projektowania 1 Realizacji Inwestycji Komunalnych w Biatymstoku, ktora przewiduje
wykonanie 40 km sieci rozdzielczej (w tym 13 km niskiego cis$nienia i 27 km $redniego
ci$nienia). Program wymaga uaktualnienia.

Dystrybutorem gazu na terenie Miasta Zambrow jest Polska Spotka Gazownictwa
(PSG Sp. z 0.0.) Oddziat w Warszawie, Zaktad Gazowniczy w Biatymstoku, ktora poprzez
system sieci i urzadzen gazowniczych dostarcza gaz ziemny dla celéw komunalno-bytowych
mieszkancow, ustug i handlu oraz ostatnio w coraz szerszym zakresie do celow grzewczych.

Charakterystyke sieci gazowej w obszarze Miasta Zambrow przedstawia tabela 23.
Wedtug danych z GUS (stan na 31.12.2013 r.) z sieci gazowej korzystato 1 045 mieszkancow,
co stanowito ok. 4,7% ogo6lnej liczby mieszkancow.

Tabela 23. Charakterystyka sieci gazowej na terenie miasta Zambrow

D1. gazociggow bez Dt. przytaczy Liczba )
Zuzycie gazu
Rok przytaczy gazowych gazowych odbiorcow (min ]
minm
[km] [km] [gosp. dom.]
2012 40,1 8,0 394 59
2013 41,2 8,4 488 59

Zrédlo: Dane z PSG Sp. z 0.0.

Zuzycie gazu w 2013 r. wyniosto 5,9 min m°, jednakze ok. 90% gazu zostato
wykorzystane przez jednego odbiorce — Spoétdzielni¢ Mleczarskg ,,MLEKPOL”. Pozostali
odbiorcy to sektor mieszkalnictwa (ok. 588 tys. m®), budynki uzytecznosci publicznej
(ok. 18 tys. m®) oraz sektor przemystu i ustug bez Spétdzielni Mleczarskiej (ok. 34 tys. m?).
Strukture uzytkowania gazu na terenie Zambrowa przedstawia rysunek 23.

60




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i gaz

Sektor Budynki Przemyst i
mieszkalnictwa uzytecznosci ustugi poza
9% "MLEKPOL"
0,7%

Rysunek 23. Struktura uzytkowania gazu w 2013 r.
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z PSG Sp. z 0.0., GUS, Bazy danych do Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Zambrow

W sektorze mieszkalnictwa odbiorcami gazu sa budynki w zabudowie jednorodzinnej.
Od 2005 roku obserwuje si¢ stopniowy wzrost liczby gospodarstw domowych
wykorzystujacych gaz sieciowy oraz ogrzewajacych mieszkania gazem (rys. 24). W zwigzku
z powyzszym obserwuje si¢ takze stopniowy wzrost zuzycia gazu W tym sektorze (rys. 25).
Zdecydowana wigkszo$¢ paliwa gazowego zuzywana jest na cele grzewcze, wahajac si¢
w zalezno$ci od zmiennych losowych, takich jak $§rednie temperatury sezonu grzewczego
w poszczegdlnych latach.

Gospodarstwa domowe wykorzystujace gaz
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Rysunek 24. Liczba gospodarstw domowych na terenie miasta wykorzystujacych gaz
sieciowy
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS
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Zuzycie gazu w gospodarstwach domowych
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Rysunek 25. Zuzycie gazu w gospodarstwach domowych na terenie miasta
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS

Wartym odnotowania jest fakt, ze wzrost liczby odbiorcow postgpuje znacznie szybciej
niz wzrost ogolnej liczby mieszkancow 1 nowowybudowanych doméw w Zambrowie,
co przeklada si¢ na coraz wigkszy odsetek korzystajacych z sieci gazowej 1 ogrzewajacych
mieszkania paliwem gazowym (rys. 26).

Korzystajacy z sieci gazowejw % ogoétu ludnosci
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Rysunek 26. Odsetek ludnosci korzystajacej z sieci gazowej w latach 2005-2013
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS

5.1. Rozwdj sieci gazowej

»~Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Miasta Zambrow” z 2002 r. zakladat uzbrojenie w sieci gazowe nastgpujace tereny:
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e Teren A — lokalizacja wzdtuz ulic Wadotowska, Moniuszki, Lipowa, Chopina, Krotka.
Zadanie wykonane.

e Teren B — lokalizacja wzdluz ul. Poswiatne (od skrzyzowania z ulicg 71 Putku Piechoty
w stron¢ Woli Zambrowskiej). Zadanie niewykonane.

e Teren C — lokalizacja wzdhuz ulic Ostrowskiej, T. Kosciuszki, Cmentarnej, Lakowe;j,
Handlowej, Obroncow Zambrowa.

Gazyfikacja objeto czes$¢ ulic. Sposrod ww. planowanych do gazyfikacji ulic, dostepu

do sieci gazowej wcigz nie majg: Ostrowska, Kosciuszki, Cmentarna, L.akowa.

e Teren pomiedzy ul. Wiejska, Obroncow Zambrowa i Wadotowska. Zadanie cze$ciowo
wykonane. Doprowadzone gazociagi na brzeg osiedla.

e Zgodnie z zapisami ,,Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego miasta Zambrowa” rozbudowa sieci gazowej Sredniego cisnienia
powinna obejmowac catos¢ budownictwa jednorodzinnego 1 tereny przemystu
zlokalizowane w potudniowej cze$ci miasta — okres dtugoterminowy do 2020 r. zadanie
niewykonane, przygotowywane do realizacji w najblizszych latach.

Zaopatrzenie w gaz budownictwa wielorodzinnego wymaga wybudowania stacji
redukcyjno pomiarowej I1-go stopnia o przepustowosci 650 m*/h, poniewaz rozprowadzenie
gazu musi nastgpowac siecig gazowa niskiego cisnienia. Dostarczany gaz do budownictwa
wielorodzinnego bedzie wykorzystywany gtéwnie do kuchenek gazowych, poniewaz energia
cieplna i ciepta woda dostarczana jest z kotlowni miejskiej. Natomiast wykorzystanie gazu,
jako zrodta energii w budownictwie jednorodzinnym, wigze sie z likwidacja kotlowni
weglowych. Bardziej celowe jest wigc kontynuowanie gazyfikacji terendéw budownictwa
jednorodzinnego, a w drugim etapie przygotowanie terenow budownictwa wielorodzinnego
do dostarczenia gazu przewodowego.

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. na terenie Gminy Miasto Zambrow planuje
w najblizszych latach prowadzi¢ nastepujace inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej:

e Wybudowanie gazociagu na odcinku od Tloczni Zambréw EuRoPol GAZ do
istniejacego gazociagu w/c DN 250 (wlasno$¢ PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Warszawie).
W zakresie prac inwestycyjnych ujeto wybudowanie gazociggu w/c o dlugosci 1,8 km.

o Gazyfikacja terendw inwestycyjnych w potudniowej czeSci Miasta Zambrowa. Zakres
inwestycji obejmuje wybudowanie gazociagu $/c o dtugosci 3,9 km.

PSG Sp. z 0.0. poinformowata, ze wykreslono niniejsze zadanie z planu na rok 2015.

e Rozbudowa sieci gazowej w Zambrowie zwigzana z przytaczeniem nowych odbiorcow
poprzez zawarcie umow o przylaczenie: ul. Ko$ciuszki, Wodna, Waska, Jantarowa,
Al. Wojska Polskiego, odcinek ul. Poswiatne.

W zwigzku z powyzszym na kolejne lata wyznacza si¢ nastgpujace zadania z zakresu
systemu gazowniczego (tab. 24):
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Tabela 24. Dziatania w zakresie systemu gazowniczego

Jednostka

Zadanie odpowiedzialna

Okres krotkoterminowy do roku 2020

Gazyfikacja terenow zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej zgodnie | PSG Sp. z 0.0.
z Aktualizacja ,,Koncepcji gazyfikacji miasta”

Gazyfikacja terenow przemystowych zlokalizowanych w potudniowej | PSG Sp. z 0.0.
cze$ci miasta

Przytaczanie nowych odbiorcéw na terenach posiadajgcych dostep do PSG Sp. z o.0.
sieci gazowej

Modernizacja urzadzen poprzez wprowadzanie nowych rozwigzan PSG Sp. z o.0.
technicznych i technologicznych zwigkszajacych efektywnose,
ulatwiajgcych obstuge i zmniejszajacych koszty eksploatacii;

Okres dlugoterminowy do roku 2030

Pela gazyfikacja terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej PSG Sp. z 0.0.
Budowa stacji redukcyjno — pomiarowej Il stopnia i sieci gazowej PSG Sp. z o.0.
niskiego cisnienia

Rozpoczecie gazyfikacji zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej PSG Sp. z 0.0.

Zrodlo: Opracowanie wiasne

5.2. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe do 2030 r.

,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zaklada, ze do roku 2030 nastgpi
sukcesywny wzrost krajowego zuzycia energii finalnej. Catkowite zapotrzebowanie na
energi¢ finalng wzros$nie o 31%, przy czym najwickszy wzrost ponad 90% przewidywany jest
w sektorze ustug, natomiast w sektorze przemystu wzrost ten wyniesie ponad 30%.

W horyzoncie prognozy przewiduje si¢ wzrost finalnego zuzycia gazu ziemnego
o okoto 35%, energii elektrycznej o 64% oraz energii odnawialnej bezposredniego zuzycia
0 45%. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w okresie do 2030 roku
wynosi ok. 27%, przy czym wzrost ten nastgpi gtownie po 2020 roku ze wzgledu na wyzsze
bezwzglednie przewidywane wzrosty PKB oraz wejscie elektrowni jadrowych o nizszej
sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej niz w zrodtach weglowych.

Zatozenia ogolne do szacowania zapotrzebowania w paliwa gazowe w Zambrowie bytly
nastepujace:

e w gminie Miasto Zambrow z dostaw gazu sieciowego korzystalo 488 odbiorcow,

e liczba mieszkancow korzystajacych z sieci gazowej wynosita 1 045 o0s6b
(4.7% mieszkancow gminy),

e odbiorcy ogrzewajacy mieszkania gazem zuzywali okoto 96% paliwa dostarczanego do
gospodarstw domowych,

e zuzycie gazu w 2013 roku ksztaltowato sie na poziomie 5.9 min m®,

e tendencje demograficzne, przyrost caltkowitej powierzchni uzytkowej mieszkalnej oraz
rozw0j sektora przemystu i ushug przyjeto zgodnie z zatozeniami z rozdziatu 3.4,

e ze wzgledu na bardzo duze zuzycie gazu przez jednego odbiorce w prognozie
wyodrgbniono Spoéldzielni¢ Mleczarska ,,MLEKPOL” 1 zalozono, Ze ilos¢ zuzytego
gazu nie zmienti sig,
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e w okresie prognozy nie przewiduje si¢ istotnych ograniczen wynikajacych z dostepu do
zasobOw gazu ziemnego; zgodnie z zapisami ,,Polityki energetycznej Polski do 2030
roku” moggce wystgpi¢ ograniczenia czasowe dotyczgce mozliwego tempa wzrostu
dostaw wynikaja z logistyki kontraktow importowych i inwestycji sieciowych,

e w szacunkach zapotrzebowania na gaz (szczegolnie w dtugoterminowej perspektywie
czasowej) uwzgledniono zamierzenia polityki energetycznej panstwa, w ktorej duzy
nacisk ktadzie si¢ na mozliwos¢ pozyskania energii ze zroédet niekonwencjonalnych,

e zwickszy si¢ liczba gospodarstw domowych w zabudowie jednorodzinnej, korzystajgca
z gazu do celow grzewczych (rowniez dzigki zmniejszeniu kosztow ogrzewania po
termomodernizacji budynkoéw), postep wptynie na podwyzszenie stopy zyciowej
spoteczenstwa oraz zwickszy komfort uzytkowania no$nikdw energii, w tym gazu,

e nastapi przyrost zuzycia gazu ziemnego przez odbiorcow w sektorze przemystu 1 usthug,
zwlaszcza poprzez naptyw nowych inwestoréw na tereny przemystu zlokalizowane
w poludniowej cze$ci miasta.

Przeanalizowano trzy scenariusze wzrostu konsumpcji gazu w miescie.

5.2.1. Scenariusz umiarkowany

W  wariancie umiarkowanym zalozono, ze przyrost gospodarstw domowych
przytaczonych do sieci gazowniczej bedzie utrzymywat si¢ na dotychczasowym poziomie i do
roku 2030 wzrost ten wyniesie 75% w stosunku do roku 2013. Do obliczen przyjeto Srednie
zuzycie gazu przez gospodarstwa domowe na terenie Miasta Zambrowa na poziomie 2100 m®
na rok (na podstawie Bazy Danych do ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miasto
Zambrow”). W sektorze mieszkalnictwa zalozono takze, ze wzrost zuzycia gazu bedzie
proporcjonalny do  przyrostu  catkowitej powierzchni  uzytkowej  mieszkalne;j.
W scenariuszu umiarkowanym zalozono, iz co roku w miescie oddanych do uzytkowania
zostanie $rednio 4000 m? powierzchni budynkoéw mieszkalnych.

Wazrost zuzycia gazu zwigzany bedzie takze z rozwojem sektora przemystu i1 ustug.
Zaktadajac naptyw nowych inwestorow do miasta prognozuje si¢ wzrost zuzycia gazu
w wysokosci 5% w stosunku do zapotrzebowania aktualnego.

Zapotrzebowanie w paliwa gazowe dla scenariusza umiarkowanego oraz czynniki
wplywajace na jego zmiang przedstawiono w tabeli 25.
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Tabela 25. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe - scenariusz umiarkowany

(s Zapotrzebowanie na
Wyszczegolnienie . 3
paliwa gazowe [tys. m’]
Aktualne zapotrzebowanie na paliwo gazowe (2014 r.) 5900,00
Czynniki wptywajace na zmiang zapotrzebowania:
e Przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych 78.07
(podiaczanie nowych budynkow jednorodzinnych) ’
e Rozwoj sieci gazowej (podtaczanie istniejacych 573
budynkdéw jednorodzinnych)
e Rozwoj strefy usthug i przemystu 35,70
Prognozowane zapotrzebowanie na paliwo gazowe (2030 r.) 6 586,77
W?zrost zapotrzebowania w stosunku do roku 2014 r. [%] 11,65

Zrédlo: Opracowanie wlasne

5.2.2. Scenariusz maksimum

W wariancie maksymalnym zatozono, ze do roku 2030 wszystkie budynki w zabudowie
jednorodzinnej zostang podiaczone do sieci gazowej. Do obliczen réwniez przyjeto $rednie
zuzycie gazu przez gospodarstwa domowe na terenie Miasta Zambrowa na poziomie 2100 m®
na rok. W sektorze mieszkalnictwa zatozono takze, ze wzrost zuzycia gazu bedzie
proporcjonalny do przyrostu catkowitej powierzchni uzytkowej mieszkalnej. W scenariuszu
maksymalnym zalozono, iz co roku w miescie oddanych do uzytkowania zostanie $rednio
8500 m? powierzchni budynkéw mieszkalnych.

Wzrost zuzycia gazu zwiazany bedzie takze z rozwojem sektora przemystu 1 ustug.
Zaktadajac intensywny naptyw nowych inwestoréw do miasta prognozuje si¢ wzrost zuzycia
gazu w wysokosci 10% w stosunku do zapotrzebowania aktualnego.

Zapotrzebowanie w paliwa gazowe dla scenariusza umiarkowanego oraz czynniki
wplywajace na jego zmiang przedstawiono w tabeli 26.

Tabela 26. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe - scenariusz maksymalny

Wyszezegdlnienie ngotrzebowanie na
y g paliwa gazowe [tys. m’]
Aktualne zapotrzebowanie na paliwo gazowe (2014 r.) 5900,00
Czynniki wplywajace na zmiang¢ zapotrzebowania:
o Przyrost powierzchni uzytkowe;j budynkc')w_ mieszkalnych 165.90
(podtaczanie nowych budynkéw jednorodzinnych) '
e Rozwoj sieci gazowej (podlaczanie istniejacych 1857
budynkow jednorodzinnych)
e Rozwoj strefy ustug i przemystu 37,40
Prognozowane zapotrzebowanie na paliwo gazowe (2030 r.) 7 955,30
Wozrost zapotrzebowania w stosunku do roku 2014 r. [%)] 34,84

Zrodlo: Opracowanie wiasne

5.2.3. Scenariusz minimum

W wariancie minimalnym zatozono, ze przyrost gospodarstw domowych przytaczonych
do sieci gazowniczej bedzie nizszy niz w scenariuszu umiarkowanym i do roku 2030 wzrost
ten wyniesie 50% w stosunku do roku 2013. Przyjmuje si¢, ze wigkszy wzrost zuzycia gazu
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ograniczony bedzie wysokimi kosztami paliwa. Do obliczen rdwniez przyjeto srednie zuzycie
gazu przez gospodarstwa domowe na terenie Miasta Zambrowa na poziomie 2100 m* na rok.
W sektorze mieszkalnictwa zalozono takze, ze wzrost zuzycia gazu bedzie proporcjonalny do
przyrostu catkowitej powierzchni uzytkowej mieszkalnej. W scenariuszu maksymalnym
zatozono, iz co roku w miescie oddanych do uzytkowania zostanie $rednio 1500 m?
powierzchni budynkéw mieszkalnych.

Wzrost zuzycia gazu zwigzany bedzie takze z rozwojem sektora przemyshu i ustug.
Zaktadajac brak naptywu nowych inwestoréw a jedynie rozwdj juz istniejgcych
przedsigbiorstw prognozuje si¢ wzrost zuzycia gazu w wysokosci 1% w stosunku do
zapotrzebowania aktualnego.

Zapotrzebowanie w paliwa gazowe dla scenariusza umiarkowanego oraz czynniki
wptywajace na jego zmiane¢ przedstawiono w tabeli 27.

Tabela 27. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe - scenariusz minimalny
Zapotrzebowanie na
paliwa gazowe [tys. m’]

Aktualne zapotrzebowanie na paliwo gazowe (2014 r.) 5900,00
Czynniki wplywajace na zmiang zapotrzebowania:
o Przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych

Wyszczegolnienie

(podiaczanie nowych budynkow jednorodzinnych) 29,28
e Rozwoj sieci gazowej (podiaczanie istniejacych 382
budynkow jednorodzinnych)
e Rozwoj strefy ustug i przemystu 34,34
Prognozowane zapotrzebowanie na paliwo gazowe (2030 r.) 6 345,62
Wzrost zapotrzebowania w stosunku do roku 2014 r. [%] 7,56

Zrédlo: Opracowanie wlasne

5.2.4. Podsumowanie prognozy

Scenariusze prognozy zapotrzebowania w paliwo gazowe maksimum i minimum
wydaja si¢ skrajne. Scenariusz umiarkowany uznano za najbardziej prawdopodobny. Zgodnie
z tym scenariuszem zuzycie gazu w miescie w roku 2030 wyniesie nieco ponad 6 500 tys. m*
(tabela 28).

Powyzsze prognozy wynikaja z przewidywanego sukcesywnego zmniejszania si¢
udziatu paliw weglowych w produkcji ciepta na rzecz paliw gazowych. Bioragc pod uwage
rozw0j Zambrowa, zaklada si¢ rozbudowe systemu sieci gazowych glownie na terenach
zabudowy jednorodzinnej oraz na terenach przemystowych.
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Tabela 28. Prognoza zapotrzebowania na paliwo gazowe wedhug trzech scenariuszy

Scenariusz Scenariusz Scenariusz
(e e Stan na rok X . S
Wyszczegolnienie 2014 umiarkowany maksimum - minimum - stan

- stan na rok 2030 | stan na rok 2030 | na rok 2030
Zapotrzebowanie na paliwa
gazowe [m/rok] 5900,00 6 586,77 7 955,30 6 345,62
W?zrost zapotrzebowania
w stosunku do roku 2014 r. [%] i 11,65 34,84 7,56

Zrodto: Opracowanie wlasne
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6. Analiza mozliwosci wykorzystania lokalnych
i odnawialnych zasobow energii (OZE)

Wykorzystanie energii stanowi jedng z kluczowych przestanek rozwoju gospodarczego,
spotecznego i poprawy jakosSci zycia. Dlatego tez zapotrzebowanie na energi¢ ciggle ro$nie,
a problem zaspokojenia potrzeb energetycznych jest stale aktualny. Obecnie potrzeby te
pokrywane sg dzigki paliwom kopalnym, takim jak: wegiel, ropa czy gaz ziemny. W ostatnich
latach zaakcentowano aktualno$¢ problemu wyczerpywania si¢ surowcoéw kopalnych
1 wzrastajacych cen ropy naftowej i gazu ziemnego. W tej sytuacji uzasadnione wydaje si¢
poszukiwanie nowych sposobdw pozyskiwania niewyczerpalnych, czystych ekologicznie
zrodet energii. Alternatywe dla tradycyjnych no$nikoéw energii (paliwa kopalne) stanowia
odnawialne Zrodta energii (OZE). Zrodta te sa praktycznie niewyczerpalne, gdyz ich zasoby
uzupetniane sg nieustannie w procesach naturalnych. Wzrost wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych moze w znacznym stopniu przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci powietrza
atmosferycznego oraz ograniczenia zuzycia krajowych zasobow surowcow.

Ponadto rozwoj energii odnawialnej stanowi jeden z priorytetow Polityki energetycznej
Polski do 2030 r. Jej podstawowym celem w tym zakresie jest zwigkszenie udziatu
odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do poziomu 15%
w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych. Dodatkowo Polska
powinna osiggnac¢ cele wyznaczone przez Dyrektywe 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych m.in. osiggnigcie w 2020
roku 10% udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwickszenie wykorzystania
biopaliw 11 generacji.

O rosnagcym znaczeniu OZE $wiadczy miedzy innymi pula srodkow przeznaczona na
energi¢ odnawialng przez RPO dla Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2007-2013. Na terenie
wojewodztwa realizowanych jest 122 projektéw w tej dziedzinie. Najwigksza popularno$cia
cieszg si¢ inwestycje zwigzane z energig stoneczng — 87 projektow otrzymalo sumarycznie
ponad 103,5 mln zt dofinansowania (rys. 27 i tab. 29). W latach 2014-2020 Polska otrzyma
kolejnag pule srodkéw z Unii Europejskiej, z ktorej czg¢§¢ zostanie przeznaczona na projekty
zwigzane z odnawialnymi zrodtami energii. W ramach RPO dla Woj. Podlaskiego przyznane
zostanie 130 mln euro Srodkow, z czego 40 mln bedzie przeznaczone na OZE.
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Rysunek 27. Tlos¢ srodkow przyznanych na inwestycje w zakresie OZE w ramach RPO Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2007-2013
w podziale na powiaty i rodzaj OZE [tys. zt]
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie http://www.podlaskiedotacje.pl/, dnia 07.03.2015 r.
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Tabela 29. Tlo$¢ srodkow przyznanych na inwestycje w zakresie OZE w ramach RPO Wojewo6dztwa Podlaskiego na lata 2007-2013

Energia hydroelektryczna,

Biomasa : Energia stoneczna Energia wiatrowa
geotermiczna, pozostale
. \ Warto$¢ . Warto$¢ x Wartosc s Warto$¢
Powiat Liczba Wartose | o Na | Liczba Wartose |06 'Na | Liczba Wartosc 1 yoe Na | Liczba WartosC | 06 ‘Na
., | dofinansowania ., | dofinansowania Ny dofinansowania ., | dofinansowania
projektow 4] osobg | projektow [21] osobg | projektow (1] osobg | projektow (1] osobg
[z1] [21] [21] [1]

augustowski 0 0 0 1 147 600,00 2,51 6 10 691 456,85 | 181,62 0 0 0
biatostocki 2 9871129,13 71,21 4 2161791,14 15,59 18 23951 572,85 172,78 0 0 0
bielski 1 3703 424,96 62,7 1 1385 879,25 23,46 2 5108 579,62 86,49 0 0 0
grajewski 1 8907 270,72 | 179,86 2 1864 122,47 37,64 9 7144 642,76 144,27 0 0 0
hajnowski 0 0 0 2 983 280,53 20,98 5 4 057 253,41 86,57 1 1420 000,00 30,3
kolnenski 0 0 0 0 0 0 3 9 049 260,20 230,17 0 0 0
tomzynski 0 0 0 0 0 0 3 4 323 001,06 84,79 0 0 0
m. Biatystok 1 183 597,33 0,62 2 280 366,65 0,95 11 2196 594,10 7,47 0 0 0
m. Lomza 0 0 0 0 0 0 2 4 282 559,26 67,94 0 0 0
m. Suwalki 0 0 0 1 3190 913,64 46,06 3 994 806,54 14,36 0 0 0
moniecki 0 0 0 2 956 872,00 22,48 8 8 327 400,59 195,63 0 0 0
sejnenski 0 0 0 0 0 0 1 365 034,64 17,27 0 0 0
siemiatycki 1 7411601,09 | 155,26 0 0 0 3 8574 288,21 179,62 0 0 0
sokolski 2 6 303 953,96 88,6 0 0 0 5 3659 871,97 51,44 0 0 0
suwalski 0 0 0 2 781 044,38 22,25 4 5792 850,70 165,05 3 12 565 229,16 358
wysokomazowiecki 2 10 800 600,00 | 181,59 4 6 686 285,87 112,42 3 4 329 252,69 72,79 0 0 0
zambrowski 0 0 0 0 0 0 1 701 309,28 15,74 0 0 0

Razem 10 47181 577,19 - 21 18 438 155,93 - 87 103549 734,73 - 4 13985 229,16 -

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie http://www.podlaskiedotacje.pl/, dnia 07.03.2015 r.
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6.1. Energia wiatru

Dostepnos¢ zasobow w energetyce wiatrowej szacuje si¢ gldownie na podstawie srednie;j
predkosci wiatrOw na rozpatrywanym terenie. Jednocze$nie istotne jest okreslenie $redniej
1 maksymalnej predkosci wiatru i ich udzialu w skali roku, a takze $redniej 1 maksymalne;j
dhugosci trwania ciszy oraz udzialu w skali roku matych predkosci wiatru (mniejszych od
3 m/s). Zasoby energetyczne wiatru okre$la si¢ takze na podstawie rocznej energii, ktora
mozna uzyska¢ z 1 m? powierzchni $migta omiatanego wiatrem. Rejony o korzystnych
warunkach wiatrowych maja ten wskaznik na poziomie wickszym niz 1000 kWh/m?a.

Obecnie wykorzystywane turbiny wiatrowe pracuja w zakresie predkosci wiatru od 4 do
20 m/s. Jesli predkos$¢ wiatru wykracza poza te granice turbina jest zatrzymywana. Predkosé
wiatru decyduje o mocy turbiny i nawet niewielki wzrost sredniej predkosci wiatru daje duzy
przyrost mocy i ilosci wyprodukowanej energii. Na przyktad wzrost §redniej predkosci wiatru
od 5,5 m/s do 6 m/s powoduje zwigkszenie produkcji energii elektrycznej o 50%.

W Polsce $rednia roczna predko$é wiatru waha sie w granicach 2,8 — 3,5 m/s. Srednia
roczna predkos$¢ wiatru powyzej 4 m/s wystepuje W Polsce na wysokosci powyzej 25 m na
obszarze ponad 60% kraju. Rozktad predkosci wiatru zalezy w znacznym stopniu od
lokalnych warunkoéw topograficznych, a takze od warunkow ,,szorstkosci terenu” (teren
gladki — klasa szorstkosci 0). Roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni
wiatrowej wynosi od 1500-2500 h/rok i rzadko jest wyzszy niz 3000 h/rok, co oznacza
mozliwos¢ wykorzystania tylko w 30% maksymalnej mocy zainstalowane;j.

Predko$¢ wiatru ro$nie znaczaco wraz z wysokoscig. Daje to potencjalnie duzo wigksze
mozliwosci produkeji energii elektrycznej oraz zwigkszenia przychodu z jej sprzedazy.
Badania dowiodly, ze zmiana predkosci wiatru nad podtozem rosnie tylko do pewnej
wysokosci okreslonej mianem wysoko$ci wiatru gradientowego, ktéra zalezy od klasy
szorstkosci terenu. Obecnie nowoczesne elektrownie wiatrowe osiggaja wysokos$¢ od 60 m do
160 m. W celu okreslenia optymalnej lokalizacji dla budowy elektrowni wiatrowej nalezy
przeprowadzi¢ pomiary przebiegu predkosci wiatru w tym przedziale wysoko$ci. Obecnie
najwyzszg na swiecie elektrownig wiatrowg jest usytuowana w Laasow, 20 km od Cottbus
(Niemcy), mierzaca 160 merow wysokosci elektrownia o mocy zainstalowanej 2,5 MW.

Wedtug danych Urzgdu Regulacji Energetyki, w Polsce jest 931 instalacji elektrowni
wiatrowych o tacznej mocy 3833,831 MW (dane na dzien 07.03.2015 r.). Na terenie miasta
Zambrow nie ma instalacji wykorzystujacej energi¢ wiatru. Rowniez w Planie
Zagospodarowania  Przestrzennego oraz  Studium  uwarunkowan i  kierunkow
zagospodarowania nie przewidziano terenow przeznaczonych pod inwestycje wiatrowe.

W  wyniku wieloletnich pomiarow wykonanych przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej uzyskano mape stref energetycznych wiatru na obszarze Polski
(rys. 28). Zambrow znajduje si¢ w IV mato korzystnej strefie co wyklucza uzyskanie
ekonomicznej efektywnosci instalacji wiatrowych dla potrzeb energetyki.
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Strefy: .
| - Whyhitnie korzystha Osrndelf
Il - Bardzo korzystna Meteorologii
Il - Korzystha

1% - M ato korzystna
Wo o MiEkOrZYStna

Aktualizacia mapy na podstawie okresu ohserwacyjnedn 1971-2000

Rysunek 28. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

6.2. Energia promieniowania slonecznego

Energia promieniowania stonecznego jest podstawowym zrodtem energii na ziemi.
Promieniowanie stoneczne wykorzystywane jest do produkcji energii elektrycznej i cieplne;.

Najwazniejszym aspektem limitujacym zakres wykorzystania energii slonecznej jest
duza zmienno$¢ warunkow solarnych w ciggu catego roku np. ilo$¢ energii dostepna
w styczniu jest wielokrotnie mniejsza od ilosci energii w miesigcach wiosenno - letnich.
Zmienno$¢ 1ilosci energii stonecznej w ciggu roku utrudniajg jej wykorzystanie
w zastosowaniach catorocznych. Dlatego najlepsza efektywnos$cig charakteryzuja si¢ systemy
optymalizowane do zastosowan sezonowych. Do tego celu wykorzystywane sa ogniwa
fotowoltaiczne i kolektory stoneczne. Przy odpowiednio dostosowanym typie systemow
i urzadzen do charakteru, struktury i rozktadu promieniowania stonecznego w czasie mozliwe
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jest pozyskiwanie energii przy bardzo réznych warunkach nastonecznienia. Energia ta
wykorzystywana jest najczesciej przez indywidualnych inwestorow na wtasne potrzeby.

Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego na plaszczyzng poziomg waha si¢ na
terenie naszego kraju w granicach 950+1250 kWh/m? (rys. 29), przecietna liczba godzin
stonecznych w ciggu roku (tzw. ustonecznienie) to okoto 1600 h/rok (rys. 30). Maksymalna
warto$¢ ustonecznienia notowana jest w Gdyni (1671 h/rok), za§ minimalna w Katowicach
(1234 h/rok).

Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nieréwnym rozkladem
promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okolo 80% catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia
do konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza si¢ do 16 godz./dzien,
natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.

Rysunek 29. Rejonizacja sredniorocznych sum promieniowania stonecznego catkowitego
padajacego na jednostke powierzchni poziomej [KWh/m?/rok]
Zrédto: CIRE
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ROK - YEAR Ustonecznienie
1971-2000 _ Sunshine Duration
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Rysunek 30. Srednioroczne sumy ustonecznienia dla reprezentatywnych rejondéw Polski
[h/rok]
Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Zambrow lezy w obszarze charakteryzujacym si¢ przecigtnymi jak na warunki kraju
warunkami nastonecznienia. Potencjalna roczna energia uzytkowa wynosi 985 kWh/m?,
W tym znaczna cze$¢ potencjalu - 449 kWh/m? przypada na miesigce czerwiec-lipiec-
sierpien. Z przyczyny lokalnego zanieczyszczenia atmosfery i réznych warunkéw terenowych
rzeczywiste pomiary moga ro6zni¢ si¢ od powyzszych. Z kolei ustonecznienie szacowane jest
na poziomie 1600+1650 h/rok.

Dzigki warunkom panujagcym na terenie miasta, istnieje mozliwos¢ praktycznego
wykorzystania energii promieniowania stonecznego do podgrzewania wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych oraz obiektach o$wiatowych (szkoly, przedszkola). Nalezy
podkresli¢, iz instalacje solarne cieszg si¢ na 0gdt wieksza przychylnoscia wérod spotecznosci
lokalnej niz inwestycje w energetyke wiatrowa.
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6.3. Energia geotermalna

Polska znajduje si¢ poza typowymi obszarami wulkanicznymi i podziatami
tektonicznymi. Mimo to Polska ma bardzo dobre warunki geotermalne, z racji wystepowania
na naszym terenie naturalnych basendéw sedymentacyjno — strukturalnych wypetnionych
wysokotemperaturowymi wodami. Prawie 80% powierzchni kraju jest pokryte przez
3 prowincje geotermalne: centralnoeuropejska, przedkarpacka i karpacka.

W Polsce istnieja bogate zasoby energii geotermalnej, szacowane na poziomie
1512 PJ/rok, co stanowi okolo 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto. Jest ona
konkurencyjna pod wzglgdem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku do pozostatych
zrodet energii. Na poczatku wymaga ona jednak bardzo duzych nakladéw. Ponizej
przedstawiono podziat obszaru Polski na prowincje i okregi geotermalne oraz potencjalne
zasoby wod 1 energii zawarte w poszczegélnych prowincjach i okregach geotermalnych
(rys. 31, tab. 30).

1.3 OKREG
PRZEDSUDECKO -
- SWIETOKRZYSKI

OKREG
SUDECKO - SWIETOKRZY SKI

[1- obszary stabo rozpoznane

Szkic prowincji i okregéw geotermalnych Polski
wg prof. J. Sokotowskiego i innych (1987-2008r.) 3.1 OKREG KARPACKI

o Opracowanie: prof. J. Zimny, mgr inz. M, Karch,
mgr inz. K. Szczotka

@ COPYRIGHT by Poiska Geotermalna Asocjacja im.Prof. J. Sokolowskiego
Krakéw, 2008 r, /www.pga.org.pl/

Pl @kopane
(=® ¥~ Banska - Bialy Dunajec
SIIBBASEN PODHALANSKI

Rysunek 31. Prowincje i okr¢gi geotermalne Polski
Zrédlo: PGA

76



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektrycznag i gaz

Tabela 30. Potencjalne zasoby wod i energii zawarte w prowincjach i okregach

geotermalnych Polski

Zasoby wod Zasoby wod Objetos¢ wod Energia
Lp. Nazwa Formacja geologiczna | geotermalnych | geotermalnych | geotermalnych cieplna
[km?] [min t.p.u.] [m*/km?] [t.p.u./km?]
1. | Prowincja 6215 32436 99 401 000 501 000
Srodkowoeuropejska
1.1. | Okreg grudzigcko- Kreda/Jura 2766 9853 44 134 400 168 000
warszawski Trias 334 2107
1.2. | Okreg szczecinsko- | Kreda/Jura 2580 16 627 42 266 600 246 000
1odzki Trias 274 2185
1.3. | Okreg sudecko- Perm/Trias 155 955 3900 000 26 000
swietokrzyski
1.4. | Okreg pomorski Perm/Karbon 21 162 1 600 000 13 000
Dewon/Lias/Trias
1.5. | Okreg lubelski Karbon/Dewon 30 193 2 500 000 16 000
1.6. | Okreg przybattycki Kambr/Perm/Mezozoik 38 241 2 500 000 16 000
1.7. | Okreg podlaski Kambr/Perm/Mezozoik 17 113 2 500 000 16 000
2. | Prowincja 362 1555 22 600 000 97 000
Przedkarpacka
2.1. | Okreg przedkarpacki | Trias/Jura/Kreda 362 1555 22 600 000 97 000
Trzeciorzed
3. | Prowincja Karpacka 100 714 7 700 000 55 000
3.1. | Okreg karpacki Trias/Jura/Kreda 100 714 7700 000 55 000
Trzeciorzed

Zrédlo: PGA

Oszacowanie potencjatu energii geotermalnej mozliwej do uzyskania wiagze si¢
z konieczno$cig oceny zasobow eksploatacyjnych, tj. przeprowadzenia probnych odwiertow,
ktére wymagaja wysokich naktadéow finansowych. Wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych wod

geotermalnych sprowadza si¢ do udokumentowania realnej i racjonalnej mozliwosci
eksploatacji wod z okreslong wydajnoscig, w ustalonym lub nieograniczonym przedziale na
danym terenie. Wykonanie samych odwiertéw moze kosztowa¢ w granicach 8-12 milionéw
zlotych. Koszt instalacji jest uzalezniony od temperatury, stopnia mineralizacji oraz
niezbe¢dnej infrastruktury. Analizujac inwestycje, ktore juz powstaty w Polsce koszt instalacji
o mocy 10MW moze dojs$¢ nawet do 40 milionow ztotych.

Przy ocenie wielkos$ci zasobow eksploatacyjnych i mozliwosci budowy instalacji
geotermalnych, nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace uwarunkowania

e energia uzyskana z wod geotermalnych moze by¢é wykorzystywana w miejscach
wydobywania wod. Zasoby eksploatacyjne beda wiec ograniczone do rejonéw miast
i miejscowosci, rejonow przemystowych, rolniczych i rekreacyjno-wypoczynkowych;

e ze wzgledu na znaczng kapitatochtonnos¢ inwestycji geotermalnych, lokalny rynek
cieptowniczy powinien by¢ bardzo atrakcyjny, zdolny do przyciagnigcia inwestorow;

e budowa instalacji geotermalnych w naturalny sposob ograniczona jest do obszarow,

gdzie wystepuja wody geotermalne o optymalnych wtasnosciach.

Na postawie wstgpnej analizy mozna oceni¢, iz budowa instalacji geotermalnych
wysokiej entalpii w Zambrowie nie jest aktualnie uzasadniona. Jednak na terenie gminy
mozliwe 1 w pelni uzasadnione jest wykorzystanie energii wod podskornych i ciepta ziemi
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przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta. Urzadzenia tego typu znajdujg zastosowanie
w domach jednorodzinnych i budynkach uzytecznosci publicznej w terenach o rozproszonej
zabudowie.

Analiza §wiatowych zasobow energii geotermalnej zostata zamieszczona w zal. 4.

6.4. Energia wodna
Energetyka wodna gtownie opiera si¢ na wykorzystaniu wod $rédladowych o wysokim
natezeniu przeptywu I duzym spadzie. Potencjal energetyczny spigtrzonej lub plyngcej wody
wykorzystywany jest przy produkcji energii mechanicznej i elektrycznej przy uzyciu silnikow
wodnych i hydrogeneratorow na obiektach hydrotechnicznych takich jak elektrownie wodne.
Mozemy wyrdzni¢ dwa typy elektrowni wodnych:

e Duze — budowane na rzekach o duzych doptywach o mocach kilkunastu GW;
wyrozniamy tu elektrownie przeplywowe (brak mozliwosci magazynowania wody)
i regulacyjne;

e Mate (MEW) — o mocy kilku MW (w Polsce nie przekraczaja SMW); gtéwnie
wykorzystywane dla potrzeb lokalnych; wptywaja znaczaco na poprawe warunkow
hydrologicznych i hydrobiologicznych danego terenu; stosunkowo tanie, proste
w konstrukcji; optymalne tereny pod budoweg to pdétnocna i poludniowa Polska;

W Polsce potencjat energetyczno-wodny koncentruje si¢ W dorzeczu Wisty (68%)
z czego najwicksze zasoby energetyczne w kraju zlokalizowane sa w Dolnej Wisle (ponad 1/3
zasobow). Wedlug danych Urzedu Regulacji Energetyki w Polsce dziata 756 elektrowni
wodnych o tgcznej mocy 977,006 MW. Na terenie wojewodztwa podlaskiego dziatajg
wylacznie elektrownie przeplywowe do 0,3 MW — 10 instalacji o tacznej mocy 0,764 MW.
Krajowy potencjat hydroenergetyczny mozna okresli¢ jako niewielki, wynoszacy teoretycznie
23 TWh/rok. Powodem tego jest mata suma rocznych opadéw, duza przepuszczalnosé
podioza przebiegajacego gldwnie przez tereny nizinne, a takze brak optymalnych lokalizacji
na dogodnych do spigtrzenia (duzych przeptywach) rzek terenéw nizinnych.

Obszar miasta Zambrow potozony jest w dorzeczu rzeki Narwi. Odwadnianie prowadzi
si¢ poprzez cieki i rowy melioracyjne do rzeki Jabtonka, ktora stanowi najwigkszy ciek
przeptywajacy przez omawiany teren. Do innych ciekdw omawianego terenu nalezg: lewy
doptyw rzeki Jabtonka — Pratnik, uchodzacy do niej w rejonie miasta 1 prawy doptyw,
bezimienny, uchodzacy do rzeki przed miastem. W okresie letnim obserwuje si¢ bardzo niskie
stany wod obu tych ciekéw, a w przypadku prawego doptywu wrecz wysychanie w géornym
1 srodkowym odcinku.

Na terenie miasta Zambrow nie wystepuja cieki wodne, na ktorych planowana bytaby
budowa elektrowni wodnych. Inwestycja taka z uwagi na uksztaltowanie terenu byltaby
nieuzasadniona ekonomicznie.

6.5. Biomasa
Biomasg¢ okre§la si¢, jako mase materii organicznej, zawartg w organizmach
zwierzecych lub roslinnych. W celach energetycznych wykorzystuje si¢ m. in. pozostatosci
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organiczne takie jak: odpady le$ne z przemyshu lesnego, odpady i pozostatosci rolnicze,
a takze rosliny uprawiane wytacznie dla ich potencjalu energetycznego. Biomasa do celow
energetycznych moze by¢ spalana bezposrednio w kotlowniach (czgsto po uprzednim
zgranulowaniu lub zbrykietowaniu), przetworzona na inne paliwo ciekle np. estry oleju
rzepakowego, alkohol lub gazowe np. gaz drzewny.

Uprawa poszczegdlnych gatunkow roslin na cele energetyczne zalezna jest od siedliska,
szczegOlnie od stosunkéw wodnych. Produktywno$¢ z 1 ha ro$lin energetycznych jest
uzalezniona od wielu czynnikéw. Najwazniejsze z nich to:

e stanowisko uprawowe (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie
agrotechniczne, pH, zasobnos¢ itp.),

e dobdr klonu, genotypu, odmiany do konkretnych warunkéw uprawy,

e sposob i ilo$¢ rozmieszcezenia sadzonek na powierzchni 1 hektara.

W wojewodztwie podlaskim do uprawy ro$lin energetycznych nadajacych si¢ do
wytwarzania energii Cieplnej poprzez spalaniec mozemy zaliczy¢: wierzbe krzewiastg (salix
viminalis), $lazowiec pensylwanski (sida hermaphroddita), zwany rowniez malwg
pensylwanska lub ,,sidg”, topinambur (heliantus tuberosus) zwany w gwarze ludowej
,»bulwa”, gdyz wytwarza podziemne bulwy przydatne do celow paszowych.

Biomasa, ze wzgledu na specyficzne wlasnosci fizykochemiczne, jest paliwem trudnym
technologicznie. W typowych kottach na biomase¢ muszg istnie¢ warunki umozliwiajace
mozliwie pelne dopalenie czesci lotnych powstajacych w pierwszym etapie procesu spalania.
Niska warto$¢ opalowa w przeliczeniu na jednostke objetosci skutkuje koniecznos$cig
operowania kilkakrotnie wigkszymi objetosciowo, w stosunku do wegla, ilosciami biomasy
w celu dostarczenia do procesu okre§lonej ilosci energii zawartej w paliwie. Wigksza
objetosciowo ilo$¢ paliwa wymaga z kolei wigkszych komor spalania, co w sposdb wyrazny
wplywa na cen¢ kotta. Biomasa w postaci statej moze by¢ wykorzystywana w nastgpujacych
instalacjach:

e instalacje w indywidualnych obiektach wyposazone w nowoczesne kottownie na
biomas¢ w ro6znej postaci z r¢cznym i automatycznym zatadunkiem drewna lub stomy,

0 mocy do 500 kW. Sprawno$¢ tych urzadzen wynosi okoto 80%,

e mate instalacje sieciowe do okoto 1 MW, w tym lokalne kottownie na biomas¢ réznego
rodzaju: stoma, drewno, siano,

e srednie do 10 MW instalacje przemystowe,

e duze powyzej] 10 MW instalacie CHP (systemy skojarzonego wytwarzania ciepta

1 energii elektrycznej) wykorzystujace biomas¢ w postaci naturalnej i kompaktowe;j

W procesach wspodtspalania z paliwami tradycyjnymi.

O przydatnosci biomasy decyduje jej warto$¢ opatowa (tabela 31), zwigzana z kosztem
uzyskania 1 GJ energii, a takze cena rynkowa, czesto zalezna, od koniunktury na rynkach
zachodnich. Podstawowym wskaznikiem ceny jest warto$¢ opatlowa zwigzana z wilgotnos$cia
biomasy, ktora jest gldwnym problemem przy ocenie jej potencjalu energetycznego.

Porownujac wlasciwosci energetyczne poszczegolnych nosnikéw energii z tabeli 30.
wynika, ze najwyzsza wartos¢ opatowa ma drewno odpadowe, kora, zrebki lesne i wierzba.
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Spalanie odpadéw drzewnych cechuje powstawanie mniejszej ilosci pytow lotnych oraz
popiotu, gdyz przecigtne zawartos$ci czgsci niepalnych — popiotu w zrebkach drzewnych
(0,5-3%) oraz w innych odpadach drzewnych sg nizsze niz w stomie (4%) oraz weglu (12%).

Tabela 31. Wartos¢ opatowa wybranych rodzajow biomasy

Nos$nik energii | Wartos$¢ opalowa [MJ/kg]
Stoma zo6tta 14,3
Stoma szara 15,2
Drewno odpadowe 16,0
Zrebki drzewne 10,4
Kora 18,5+20,0
Zrebki lesne 19,2+20,0
Wierzba 18,6+-19,3

Zrédlo: Praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych rédel energii. Plan energetyczny
wojewodztwa podlaskiego

W wiekszosci krajowych opracowan dotyczacych odnawialnych zrodet energii, biomasa
jest przedstawiana jako odnawialne zrodto energii charakteryzujace si¢ najwigkszym
potencjatem energetycznym, a jej znaczenie w bilansie energetycznym kraju bedzie ciagle
rosto. Dlatego specjalisci uwazaja, ze polityka energetyczna naszego kraju w zakresie
odnawialnych Zrédet energii powinna opiera¢ si¢ o wykorzystanie biomasy.

Podobne wnioski nalezy wyciagna¢ takze w zakresie energetycznego wykorzystania
biomasy, szczegdlnie na terenie wojewddztwa podlaskiego, ktore ze wzgledu na lokalne
uwarunkowania jest pod tym wzgledem wyraznie uprzywilejowane.

Miasto Zambréw nie ma charakteru rolniczego. Nie posiada wigc dobrych warunkow
do plantacji energetycznych. Wykorzystanie biomasy moze polega¢ na sprowadzaniu
zasobow naturalnych gmin sgsiadujgcych lub na zagospodarowaniu energetycznym biomasy
pochodzacym z wycinki zieleni miejskiej.

6.6. Biogaz
Biogaz powstaje w wyniku fermentacji odpaddéw organicznych, zwierzgcych badz
osadow Sciekowych. Powstaty biogaz sktada si¢ gtownie z metanu (40 - 70%) i dwutlenku
wegla (40 - 50%), zawiera robwniez gazy takie jak: azot, siarkowodor, tlenek wegla, amoniak
1 tlen. Do celow energetycznych wykorzystuje si¢ biogaz powstajacy w wyniku fermentacji:
e odpadow organicznych na sktadowiskach odpadow (biogaz sktadowiskowy),
e odpadow zwierzgcych w gospodarstwach rolnych (biogazownie rolnicze),
e osadow sciekowych w oczyszczalniach $ciekdw (biogaz z oczyszczalni §ciekdw).
Powstaty biogaz o zawarto$ci metanu powyzej 40% moze by¢ wykorzystywany do
celow uzytkowych, przede wszystkim w produkcji energii elektrycznej i energii cieplnej lub
w innych procesach technologicznych.
Potencjalne mozliwosci pozyskiwania biogazu na terenie wojewddztwa podlaskiego
wystepuja w oczyszczalniach $ciekdw komunalnych z fermentacji metanowej osadow
posciekowych oraz z wysypisk odpadow komunalnych. Laczna ilo$¢ odzyskiwanego metanu
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w istniejacych instalacjach biogazowych wynosi okolo 5 314 000 m® rocznie. Jest to

rownowartos¢ 124 TJ energii przy aktualnym potencjale wynoszacym okoto 400 TJ.

Opflacalnos¢ biogazowi zalezy od wielu czynnikdéw, a przede wszystkim od cigglosci
dostaw surowca (bliskosci ferm hodowlanych, zaktadow przetwoérstwa rolnego, spozywcezego
lub rzezni) oraz zapewnienia odpowiedniego zbytu energii elektrycznej i ciepta. Na terenie
Zambrowa nie istniejg wigksze gospodarstwa rolne, a instalacje biogazowe bazujace na
odpadach wysypiskowych oraz osadach scieckowych wiazg si¢ z duzym stopniem ucigzliwosci
dla okolicznych mieszkancow.

6.7. Ocena mozliwosci wykorzystania kogeneracji i ciepla odpadowego
z instalacji przemystowych

6.7.1. Kogeneracja

Polityka energetyczna Polski 1 Unii Europejskiej wskazuje na kogeneracj¢ jako
najbardziej efektywny sposdb wytwarzania energii.

Kogeneracja (skojarzona gospodarka energetyczna lub CHP - Combined Heat and
Power) jest wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta uzytkowego rownoczesnie w jednym
procesie technologicznym. Jest to najbardziej efektywny sposob przetwarzania energii
chemicznej dostarczonej do uktadu na energi¢ elektryczng z wykorzystaniem powstatej w tym
procesie energii cieplnej. Uklady wytwarzajace ciepto uzytkowe i energi¢ elektryczng
w skojarzeniu sa o okoto 30-40% bardziej efektywne niz uklady bez kogeneracji. Ze wzgledu
na mniejsze zuzycie paliwa, zastosowanie kogeneracji daje duze oszcz¢dnosci ekonomiczne
1 jest korzystne pod wzgledem ekologicznym - w poréwnaniu z odrgbnym wytwarzaniem
ciepla w klasycznej cieptowni i energii elektrycznej w elektrowni.

Na rysunku 32 przedstawiono schematycznie roznicg pomiedzy uktadem z kogeneracja,
a ukladem bez kogeneracji. W ukladzie kogeneracyjnym ze 100% dostarczonej energii
pierwotnej otrzymujemy 48% energii cieplnej, 40% energii elektrycznej, 12% stanowig straty.
Przy wytwarzaniu energii elektrycznej w sposob rozdzielony straty sa duzo wigksze i moga
wynosi¢ nawet do 70% energii chemicznej dostarczonej do ukladu. Ponizej zobrazowane
zostaly uktady z okreSleniem przeptywow energii dla ukladow z kogeneracja 1 bez
kogeneraciji.

Aby wyprodukowac¢ 40 jednostek energii elektrycznej 1 48 jednostek ciepta w uktadzie
kogeneracyjnym (w skojarzeniu) potrzebne jest 100 jednostek paliwa.

Wyprodukowanie takiej samej ilosci energii elektrycznej w elektrowni 1 ciepta
w cieplowni (rozdzielnie) wymaga zuzycia tacznie 158 jednostek paliwa.

Na terenie Zambrowa nie ma skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
na duzg skale.
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STANDARDOWY SYSTEM ENERGETYCZNY
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Rysunek 32. Poréwnanie kogeneracji i standardowego systemu energetycznego
Zrédlo: http://www.energyinvestors.pl/, dnia 09.03.2015 r.

6.7.2. Cieplo odpadowe z instalacji przemystowych

Na terenie Zambrowa nie wystepuje w tej chwili energia odpadowa z procesow
produkcyjnych mozliwa do wykorzystania w sposdb ekonomicznie uzasadniony.

W ubiegltych latach przeanalizowano wykorzystanie ciepta odpadowego odzyskanego
w ttoczni gazu zlokalizowanej w miejscowosci Grzymaty w odleglosci ok. 4 km od granicy
miasta Zambréw. Do rozwazania przyjeto dwa warianty wykorzystania ciepta odpadowego:

e Wariant 1: odzysk ciepta z wykorzystaniem ukladu parowego ze skojarzonym
wykorzystaniem energii elektrycznej i ciepla w wodzie grzewczej na potrzeby systemu
cieptowniczego Zambrowa. Wariant ten przewidywat budowe uktadu parowego oraz
wymiennika cieplowniczego w dwoéch opcjach:

v Opcja 1A: moc elektryczna 8 MWe, moc cieplna 17,5 MW,
v Opcja 2A: moc elektryczna 16 MWe, moc cieplna 35 MWi;

e Wariant 2: odzysk ciepta z wykorzystaniem ukladu wodnego — wykorzystanie ciepla
w wodzie grzewczej na potrzeby systemu cieplowniczego Zambrowa. Wariant ten
przewidywal budowe kotla odzysknicowego wodnego w dwodch opcjach:

v Opcja 1B: moc cieplna 19 MW,
v Opcja 2B: moc cieplna 38 MWih;

Dla kazdego z wymienionych wariantow przeprowadzono symulacje kosztow
pozyskania energii w zalezno$ci od mocy zainstalowanych urzadzen. Decyzje o odstapieniu
od realizacji inwestycji podjal wiasciciel tloczni - EuRoPol GAZ S.A. z siedzibg
w Warszawie.
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7. Propozycje racjonalizujace zuzycie energii

7.1. Propozycje racjonalizacji zuzycia ciepta

Wszystkie dziatania zdazajace do racjonalizacji zuzycia ciepta sprowadzaja si¢ do

poprawy efektywnosci energetycznej odbiornikow czy tez zrddet ciepta. Sposrod takich
dziatan wymieni¢ mozna:

7.2.

termomodernizacj¢ budynkow, w tym budynkéw bedacych wlasnoscia gminy;
promowanie przedsigwzig¢ polegajacych na likwidacji lub modernizacji matych
lokalnych kotlowni weglowych i przechodzeniu na zasilanie z istniejacej sieci
cieptowniczej albo zmianie paliwa na gazowe;

popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu (w uzytkowaniu na cele grzewcze i sanitarne) na ekologicznie czystsze
rodzaje paliwa, energi¢ elektryczng, energi¢ ze zrodet odnawialnych;

rozw0j scentralizowanego systemu cieptowniczego na terenie miasta w miar¢ rozwoju
budownictwa wielorodzinnego.

Propozycje racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej
Istotnym czynnikiem wptywajacym na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej przez jej

odbiorcoOw jest racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej poprzez nizej wyszczegdlnione
dziatania:

systematyczne zmiany w strukturze oswietleniowej — stosowanie energooszczednych
zrodet $wiatta w obiektach uzytecznosci publicznej, a zwlaszcza o$wietlenia ulic,
placow itp. W tej chwili najbardziej oszczedne w tym wzgledzie jest oswietlenia oparte
na technologii pétprzewodnikowych zZrddet swiatta - LED,;

zabiegi termomodernizacyjne w obiektach ogrzewanych systemami zasilanymi energia
elektryczng (piece akumulacyjne, elektryczne ogrzewanie podtogowe);

prowadzenie systematycznych prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenia
os$wietlenia;

optymalne dostosowanie okresow pracy odbiornikow energii do obowiazujacych taryf;
stosowanie energooszczednych lodowek, zamrazarek, zmywarek, pralek, odpowiednich
proszkéw do prania, wlasciwej temperatury grzania wody w procesie prania,
odpowiedniej wielko$ci wsadu bielizny;

stosowanie kuchni mikrofalowych;

uzywanie energooszczednego sprzg¢tu RTV.

Celem zmniejszenia strat w uktadzie sieciowym stopniowo udoskonalana powinna by¢

organizacja pracy sieci, jej struktury oraz wprowadzane nowoczesne przyrzady pomiarowe
oraz lepszy system ewidencjonowania zuzycia. Mozna tu wymieni¢ nastepujace zakresy prac:
1. Straty obcigzeniowe w liniach elektroenergetycznych wszystkich napigc.

wymiana przewodow w linach napowietrznych i kablowych na wigksze przekroje,
ograniczenie asymetrii obcigzen w szczegdlnosci w sieciach niskiego napigcia,
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e likwidacja przecigzen w sieci z uwzglednieniem systemu zarzadzania popytem na
energi¢ 1 moc,
¢ uzasadnione ekonomicznie i technicznie naktady na rekonstrukcje i rozwoj sieci,
e stosowanie optymalnych ruchowo struktur i konfiguracji uktadow sieciowych.
2. Straty w transformatorach
e wymiana istniejacych transformatorow na jednostki o wigkszej sprawnosci,
e kontrola obcigzen i identyfikacja zmiennosci obcigzen,
e kompensacja mocy biernej.
3. Straty w przytaczach i przyrzadach pomiarowych
e zwickszona czgstotliwos¢ zabiegoéw kontrolnych,
e legalizacja przyrzadéw pomiarowych,
e prawidlowe okreslenie wymagan przy wydawaniu warunkéw technicznych
przylaczenia.
4. Straty handlowe
e wzmozona kontrola uktadow pomiarowych,
e prawidlowa ewidencja poboru energii,
e skuteczne wykrywanie kradziezy.

7.3. Propozycje racjonalizacji zuzycia gazu
Oszczedno$¢ w zuzyciu gazu przynie$¢ moga nastepujace dzialania:
e zabiegi termomodernizacyjne w obiektach ogrzewanych kottami gazowymi,
e stosowanie nowoczesnych kotloéw o duzej sprawnosci;
e promowanie racjonalnego wykorzystania paliwa gazowego w indywidualnych
gospodarstwach domowych prowadzace do oszczgdnosci gazu W  zakresie
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz w zakresie przygotowania positkow.

7.4. Propozycje racjonalizacji zuzycia energii w transporcie
Wraz z ponad 20% calkowitym zuzyciem energii pierwotnej oraz najszybszym

wzrostem zuzycia energii sektor transportowy jest duzym zagrozeniem dla $rodowiska
(emisje gazOw cieplarnianych), a jego funkcjonowanie uzaleznione jest od paliw kopalnych.
Potencjalnym rozwigzaniem tych problemow sa dziatania dotyczace zmniejszenia zuzycia
paliwa przez samochody oraz wspieranie przyjazniejszych S$rodowisku alternatywnych
srodkow transportu. Wymieni¢ mozna nastgpujace dziatania:

e Systemy zarzadzania ruchem 1 optymalizacja przewozu towarow;

e Wymiana floty w zaktadach komunikacji miejskiej;

e Promocja ekojazdy.
Analiza §wiatowych zasobow ropy naftowej zostata zamieszczona w zatgcznika 3.
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8. Mozliwosci stosowania srodkow poprawy
efektywnosci energetycznej

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2011, Nr 94,
poz. 551, z pdzn. zm.) jest wdrozeniem Dyrektywy WE z 2006 roku(2006/32/WE) w sprawie
efektywnosci koncowego wykorzystania energii i uslug energetycznych i ma obowigzywac do
konca 2016 r. Na ten czas wyznaczono rowniez krajowy cel w zakresie oszczgdnego
gospodarowania energia, tj. obnizenie do 2016 roku co najmniej o 9% S$redniorocznego
krajowego zuzycia energii (okresem odniesienia sg lata 2001-2005). Poza tym ustawa
wyznacza zadania dla jednostek sektora publicznego (w tym jednostek samorzadowych)
w zakresie efektywnosci energetycznej, ktoére zobowigzano do stosowania co najmniej dwoch
srodkow poprawy efektywnosci energetycznej z katalogu zawartego w ustawie (art. 10,
ust. 2).

Zgodnie z definicja podang w ustawie, efektywnos¢ energetyczna to stosunek uzyskane;j
wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji,
w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten
obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbgdnej do uzyskania tego efektu.

Ustawa zobowigzuje sektor publiczny do pelnienia wzorcowej roli w kwestii
oszczednosci energii. Wsrod srodkow poprawy efektywnos$ci energetycznej wymienionych
w ustawie, znajdujg si¢:

e umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnos$ci energetyczne;j;

e nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, charakteryzujace si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami
eksploatacji lub ich modernizacja;

e nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czgéci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkow, w tym realizacja przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu
termomodernizacji i remontow;

e sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji 1 remontdw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, o powierzchni uzytkowej powyzej
500 m?, ktorych jednostka sektora publicznego jest wlascicielem lub zarzadca.

Ustawa zobowigzuje jednostki sektora publicznego do informowaniu o stosowanych
srodkach poprawy efektywnos$ci energetycznej na swoich stronach internetowych lub w inny
ZWYCZajowo przyjety sposob.

Ponizej przedstawiono $rodki stuzace poprawie efektywno$ci energetycznej

w odniesieniu do mozliwosci zastosowania w budynkach nalezagcych do gminy. Nalezy

podkresli¢, ze przewidywany okres realizacji inwestycji sprzyjajacych poprawie efektywnosci
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energetycznej budynkow nalezacych do gminy zalezy od mozliwos$ci finansowych budzetu
oraz wigze si¢ z koniecznos$cig pozyskania wsparcia finansowego (dotacji) ze zrodet
zewngtrznych, w tym funduszy Unii Europejskiej. Samorzad gminy uzaleznia stosowanie

przedstawionych wyzej $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej od dostepnosci
instrumentow stuzacych ich finansowaniu.

Przebudowa Ilub remont uZytkowanych budynkow, w tym realizacja przedsigwziecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow

Termomodernizacja obejmuje zmiany budowlane oraz zmiany w systemie ogrzewania,

ktoére w budynkach gminnych ograniczaja si¢ do:

ocieplenia $cian zewnetrznych budynkow, izolacji stropodachu oraz wymiany stolarki
okiennej i drzwioweyj;

wymiany przestarzatych zrodet ciepta na jednostki o wyzszej sprawnos$ci energetycznej;
zwigkszenia sprawnosci pracy instalacji centralnego ogrzewania (ptukanie chemiczne
instalacji w celu usunigcia osadow 1 przywrocenia pelnej drozno$ci rurociggdw,
uszczelnienie instalacji, zastosowanie indywidualnych odpowietrznikow na pionach,
wymiang¢ grzejnikow, dostosowanie instalacji c.0. do zmniejszonych potrzeb cieplnych
pomieszczen);

zmniejszenia strat ciepta na sieci - izolowanie rur przechodzacych przez pomieszczenia
nieogrzewane;

racjonalnego uzytkowania ciepta poprzez: zainstalowanie zaworéw termostatycznych
przy grzejnikach, ktére umozliwiaja regulacje temperatury w pomieszczeniach.
Przecigtne efekty z realizacji poszczegdlnych dziatan termomodernizacyjnych

zamieszczono w tabeli 32.

Tabela 32. Przecigtne efekty z realizacji dziatan termomodernizacyjnych

Oszczednos$¢

Rodzaj usprawnienia e i
energii cieplnej

Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki pogodowej oraz 5-15%
urzadzen regulacyjnych
Wprowadzenie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodow, 10-25%

przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworéw
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

Wprowadzenie ekranéw zagrzejnikowych 2-3%
Uszczelnienie okien 1 drzwi zewngtrznych 5-8%
Wymiana okien na 3-szybowe ze szklem specjalnym 10-15%
Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych ($cian, dachu, 10-25%

stropodachu — bez okien)

Zrédlo: ,, Termomodernizacja Budynkéw. Poradnik Inwestora” — Krajowa Agencja Poszanowania

Energii S.A. Warszawa
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Modernizacja zrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega gtéwnie na:

e wymianie istniejgcych kottdw na nowoczesniejsze, o wyzszej sprawnosci 1 mniejszej
emisji zanieczyszczen pylowych i gazowych do atmosfery,

e zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujagcych male straty ciepta
uktadéw 1 urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej — w przypadku kottowni
dwufunkcyjnych,

e zastosowaniu elektronicznej automatyzacji procesu spalania paliwa, dostosowujace]
produkcje ciepta do faktycznych warunkow pogodowych oraz do chwilowego rozbioru
cieptej wody uzytkowe;.

Najlepsze efekty uzyskuje si¢ przeprowadzajac prace termomodernizacyjne obiektu
kompleksowo i na podstawie audytu energetycznego, ktéry okresla techniczng mozliwo$é
prowadzenia prac oraz rodzaj usprawnien niezb¢dnych dla optymalizacji energetycznej
budynku. Ze wstepnej oceny stanu budynkow uzytecznos$ci publicznej w gminie wynika, ze
prace termomodernizacyjne, w szczegdlnosci w zakresie docieplenia przegréod budowlanych,
wymiany okien zostaly w czesci z nich przeprowadzone. Wszystkie budynki gminne winny
by¢ poddane termomodernizacji. Zadaniem dla samorzadu jest kontynuacja prac
termomodernizacyjnych w celu obniZenia stopnia energochtonnosci obiektow.

Rozwdj odnawialnych Zrodel energii

Alternatywnym rozwigzaniem w sytuacji stale rosngcych cen energii jest modernizacja
istniejgcych zrodet ciepta w kierunku zastosowania nowoczesnych rozwigzan na bazie
odnawialnych zrodet energii. Mozliwe do zastosowania w obiektach gminnych OZE to:
kottownie na biomas¢ oraz energia promieniowania stonecznego (kolektory stoneczne, panele
fotowoltaiczne).

Dnia 2 lipca 2014 podpisano umowe¢ o dofinansowanie projektu pn. ,Instalacje
fotowoltaiczne w szkotach Gminy Miasta Zambréw”. Projekt zaktadal montaz paneli
fotowoltaicznych na czterech budynkach szkolnych: Szkole Podstawowej Nr 3, Szkole
Podstawowej Nr 4, Szkole Podstawowej Nr 5 i Miejskim Gimnazjum Nr 1. Projektowane
systemy fotowoltaiczne o lacznej] mocy 150 kWp skladajg si¢ z 600 sztuk modutldow
fotowoltaicznych podtaczonych do falownikow (inwerterow) o tacznej mocy 128 kWp.

Moduty fotowoltaiczne zostaty zainstalowane na systemowej konstrukcji aluminiowej
zamontowane] na dachu obiektu i na stale do niej przytwierdzone. Falowniki zostaly
umieszczone wewnatrz budynkow i potaczone odpowiednimi przewodami z panelami. Kazdy
z systeméw fotowoltaicznych produkuje energi¢ elektryczng na potrzeby wlasne danego
obiektu. Instalacje zostaly zabezpieczone przed wyptywem wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci zewngtrznej. Zainstalowano roéwniez system monitorujacy prace
instalacji.

Wartos¢ dotacji to nieco ponad 914 tys. zl, przy catkowitej wartosci projektu ponad
1,07 mln zt. Kolektory zostaly zamontowane w 2014 roku.

Wysokowydajny system grzewczy, wykorzystujacy odnawialne zrodta energii jest
podstawowym elementem budynku energooszczgdnego. Najwazniejszym elementem systemu
ogrzewczego budynku jest zrodto ciepta — alternatywa dla obecnie stosowanych urzadzen jest

87



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektrycznag i gaz

np. kociot na biomas¢. Koszt wytworzenia ciepta w kottach na biomase¢ jest bardzo niski -
wielko$ci poréwnawcze przedstawiono w tab. 33 oraz na rys. 33. Porownano rowniez koszty
wytworzenia energii ze zrodet odnawialnych.

Tabela 33. Porownanie kosztow wytworzenia energii w zaleznos$ci od no$nika energii

Nosnik energii Koszt zakupu Sprawnos¢ Koszt wytworzenia
(netto) kotla 1 MWh [zl]
Wegiel podbitumiczny 650 zt/Mg 82% 1447
Wegiel bitumiczny 800 zt/Mg 82% 1311
Olej opalowy 3320 zt/m® 91% 389,1
Gaz ziemny 2,95 zi/m° 95% 307,0
Drewno 300 zb/m® 80% 114,3
Cieplo z cieptowni 50,35 z24/GJ 100% 181,2
Pompa ciepla gruntowa 0,45 z/kWh 3,5 130
Kolektory stoneczne 0,45 zt/kWh 60% 360
Fotowoltaika — na budynku 100-1000 kW 610
Fotowoltaika — na gruncie 100-1000 kW 510
Elektrownia wiatrowa 100-500 kW 420
Elektrownia wiatrowa >500 kW 350
Elektrownia wodna 75-1000 kW 450
Elektrownia wodna 1000-5000 kW 470
Biogaz — rolniczy 200-500 kW 680
Biogaz — rolniczy >1000 kW 570
Biogaz — ze skladowisk >200 kW 200
Biogaz — z oczyszczalni >200 KW 420

Zrédlo: Opracowanie wlasne, dane z Instytutu Energetyki Odnawialnej
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Wegiel podbitumiczny
Wegiel bitumiczny
Olej opatowy

Gaz ziemny

Drewno

Ciepto z cieptowni

Pompa ciepta gruntowa

Kolektory stoneczne

Fotowoltaika—na budynku 100-1000 kw
Fotowoltaika—na gruncie 100-1000 kW
Elektrownia wiatrowa 100-500 kW

nosnik energii

Elektrownia wiatrowa >500 kW
Elektrownia wodna 75-1000 kW
Elektrownia wodna 1000-5000 kW
Biogaz — rolniczy 200-500 kW
Biogaz — rolniczy >1000 kW
Biogaz — ze sktadowisk >200 kW

Biogaz — z oczyszczalni >200 kW

680
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koszt wytworzenial MWh [zt/MWHh]

Rysunek 33. Porownanie kosztow wytworzenia energii w zalezno$ci od no$nika energii
Zrédlo: Opracowanie wlasne, dane z Instytutu Energetyki Odnawialnej

Modernizacja oswietlenia ulicznego w kierunku wykorzystania odnawialnych Zrodel energii
(oswietlenie hybrydowe) bgd? w kierunku zastgpowania lamp sodowych lampami LED.

Z wynikoéw badan przeprowadzonych przez Instytut Badania Opinii MillwardBrown na
zlecenie NFOSiGW, wynika, ze do najbardziej preferowanych rozwiazan dotyczacych
modernizacji o§wietlenia ulicznego naleza: wymiana opraw o$wietleniowych i zastosowanie
zaawansowanego systemu sterowania pozwalajacych uzyska¢ oszczedno$¢ energii do 50%,
jak rowniez zmiana na o$wietlenie LED wraz z zaawansowanym systemem sterowania, ktore
umozliwig uzyskanie oszczgdnos$ci energii nawet do 70%.

Korzysci dla gmin z energooszczednego o$wietlenia LED to migdzy innymi:

e ckstremalnie wysoka oszczedno$¢ energii elektrycznej — do ok. 70% w pordwnaniu

z innym konwencjonalnym o$wietleniem;

e nie zawiera rtgci, zadnych gazow, urzadzenie w 100% podlegajace recyklingowi;

e do 10 razy wyzsza zywotnos¢;

¢ niskie koszty utrzymania;

e nie wytwarza ciepta i nie przycigga owadow;

¢ nieoslepiajace, jednorodne os§wietlenie bez migotania — przyjazne dla kierowcow;

e w dowolny sposdéb mozna konfigurowa¢ dobowe natezenie Swiatta (o$§wietlenie nocne);
e gwarantowana zywotnos¢ ca. 50.000 h;

e gwarancja na elementy $wietlne — 3 lata.
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9. Wspolpraca z sasiednimi gminami w zakresie
energetyki

Gmina Miasto Zambrow pod wzgledem administracyjnym otoczona jest Gming
Zambrow (gmina wiejska). Analiza mozliwosci wspolpracy zostata udokumentowana
pisemnie (pismo znak RRG.7021.3.2015 z dnia 16.03.2015 odpowiadajgce na pismo znak
S.K.32/15/PJ z dnia 09.03.2015).

Zgodnie z art.19 ust.3 pkt 4 ustawy Prawo Energetyczne, w sprawie okreslenia zakresu
wspélpracy z innymi gminami — zwrdcono si¢ do gminy o$ciennej z prosba o podanie
nastepujacych informacji:

1. Czy Gmina podjeta wspotprace z Gming Miasto Zambréw w zakresie wspolnego
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i gaz, wykorzystania OZE, ochrony srodowiska;
2. Czy Gmina posiada propozycje nawigzania wspOlpracy lub jej rozszerzenia w ww.
zakresie;

3. Czy Gmina posiada lub jest w trakcie opracowania zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczng i gaz;

4. Czy Gmina zrealizowata, aktualnie realizuje lub planuje wspolne z Miastem Zambrow:

a. inwestycje energetyczne, w tym w odnawialne zrédta energii,

b. przedsigwzigcia termomodernizacyjne,

c. inne dzialania zwigzane z poprawg efektywnos$ci energetyczne;.

5. Czy gmina podjela wspdlprace z inng z osciennych gmin w zakresie wspdlnego
wykorzystania ktoregokolwiek z no$nikéw lub Zrédet energii.

Na podstawie odpowiedzi udzielonej przez Gming Zambrow nalezy stwierdzié, ze
miasto Zambrow nie prowadzito bezposredniej wspotpracy z gming os$cienng w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe. Gmina Zambrow nie podjeta
takiej wspolpracy rowniez z gminami sgsiednimi. Gmina ta nie posiada propozycji
wspolpracy w tym zakresie, jak roéwniez nie planuje wspolnych inwestycji. Gmina o$cienna
nie posiada 1 nie jest w trakcie opracowywania ,Zalozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczng i gaz”.

Na terenie Zambrowa funkcjonujg trzy sieciowe nosniki energii — ciepto sieciowe
z Cieptowni Miejskiej, energia elektryczna oraz gaz sieciowy.

Jedyng forma zaleznosci od gmin osciennych jest fakt, iz na ich terenie przebiegaja linie
energetyczne oraz sieci gazowe zasilajace Zambréw w energi¢ elektryczng i paliwo gazowe.
Odbiorcy z terenu Gminy Miasto Zambréw zasilani sg liniami 15 kV ze stacji 110/15 kV
Zambrow zasilanej linig 110 kV Lomza — Zambrow — Wysokie Mazowieckie. Gaz ziemny
wysokometanowy GZ-50 przesylany jest rurociggiem wysokiego cisnienia magistralg
Laskowiec - Lomza do stacji redukcyjno-pomiarowej I° ,,Zambrow-Lomza” o przepustowosci
3200 m*h.
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Wspblpraca migdzygminna, w tym mozliwo$¢ podjecia wspolnych inwestycji moze
dotyczy¢ gtéwnie wykorzystania surowcow odnawialnych, a w szczegdlnosci biomasy, ktorej
zasoby w wojewodztwie podlaskim sg wyjatkowo duze.
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10. Podsumowanie

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt ,,Zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczng 1 gaz”, sporzadzony pod wzgledem redakcyjnym
i merytorycznym zgodnie z wymogami Ustawy ,Prawa energetycznego” dla okresu
perspektywicznego w pigtnastoletnim horyzoncie czasowym.

Przedstawiono charakterystyk¢ gminy ze szczegbélnym uwzglednieniem tych
elementow, ktore maja zwigzek z gospodarka energetyczng, dokonano oceny zapotrzebowania
gminy na energi¢ cieplna, elektryczng i gaz, w stanie istniejacym i okresie perspektywicznym.

Syntetyzujac zapisy zawarte w opracowaniu mozna stwierdzi¢, co nastgpuje:

1. Liczba ludno$¢ gminy wynosi 22 270 osob (dane z Urzgdu Miasta, 2013 r.). Prognozuje
si¢, 1z zmiana sytuacji demograficznej do 2030 roku charakteryzowaé si¢ bedzie
spadkiem liczby mieszkancow do poziomu okoto 21 208 oséb, co oznacza zmiane
o0 ok. 5,5% w stosunku do roku 2013.

2. Na obszarze miasta Zambroéw funkcjonuje Cieplownia Miejska zarzadzana przez
Zambrowskie Cieptownictwo i Wodociagi Sp. z o0.0., prowadzacej dziatalno$¢
w zakresie produkcji oraz dystrybucji ciepta. Poza tym zapotrzebowanie na ciepto
w miescie pokrywane jest przez indywidualne zrédta energii, mate lokalne kotlownie
osiedlowe lub nalezace do zakladéw przemystowych.

3. Prognozuje si¢, iz nastapi rozw6j budownictwa zwigzany z odtworzeniem 1 poprawag
warunkow mieszkaniowych, a takze rozwojem Zambrowskiego Parku Przemystowego.
Czynniki te przyczynig si¢ do zwigkszenia zapotrzebowania energii. Jednocze$nie
zatlozono, iz na terenie gminy nastgpowaé bedzie stala poprawa efektywnosci
energetycznej w obszarze budownictwa.

4. Aktualng warto$¢ rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania pomieszczen,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, cele bytowe i technologiczne, okreslono na
poziomie 151 161,30 MWh/rok. Na podstawie przeprowadzonej analizy okre$lono
zapotrzebowanie ciepta w roku 2030 na poziomie 154 107,32 MWHh/rok
(wg scenariusza umiarkowanego).

5. W zaopatrzeniu w ciepto ciggle istotny udziat ma wegiel, z coraz jednak wigkszym
znaczeniem gazu ziemnego.

6. Zapotrzebowanie energii elektrycznej w stanie istniejacym wynosi 46 811 MWh/rok,
a w okresie do 2030 roku na okoto 61 814,7 MWh/rok. Z kolei zapotrzebowanie na
paliwo gazowe w stanie istniejacym wynosi okoto 5 900 tys. m*, a w okresie do
2030 roku prognozuje si¢ wzrost do 6 586,77 tys. m®. Wzrost zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng i paliwo gazowe jest pochodng zatozonego rozwoju gminy oraz
poprawy standardu zycia.

7. Z przeprowadzonych analiz istniejacych i1 potencjalnych zasobow energii odnawialne;
wynika, ze w perspektywicznym modelu zaopatrzenia gminy w cieplo i1 energi¢
elektryczng odnawialne no$niki energii moga stanowi¢ istotny udzial. W szczego6lnosci
nalezy rozwazy¢ rozw0j wykorzystania energii promieniowania stonecznego poprzez
instalacj¢ kolektorow slonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych w budynkach
mieszkalnych oraz budynkach uzyteczno$ci publicznej. Ponadto duze korzysci moga
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przynie§¢ inwestycje polegajace na uzyciu pomp ciepta do wytwarzania cieptej wody
uzytkowej i ogrzewania, a takze wykorzystanie efektywnego spalania biomasy.
. Do najwazniejszych zadan w zakresie zaopatrzenia w ciepto i gaz budownictwa

mieszkaniowego 1 obiektow uzytecznosci publicznej w Zambrowie naleza:

Aktualizacja ,,Koncepcji gazyfikacji miasta”,

Pelna gazyfikacja terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej,

Gazyfikacja terenow przemystowych zlokalizowanych w potudniowej czes$ci miasta,
Rozbudowa sieci cieplowniczej wraz z postepujacym zainwestowaniem, gtownie pod
zabudowe mieszkaniowa wielorodzinng,

Zmniejszanie strat ciepta w sieci poprzez systematyczng modernizacj¢ i wymiang
sieci cieplnej w technologii tradycyjnej na preizolowana,

Zmniejszanie zuzycia ciepta poprzez termorenowacje budynkow o ztych warunkach
termoizolacyjnych, propagowanie stosownych docieplen i wykorzystywanie nowych
rozwigzan,

Wazrost wykorzystywania odnawialnych zrddetl energii do wytwarzania cieptej wody
uzytkowej i ogrzewania budynkow,

Popularyzowanie ws$réd indywidualnych mieszkancow dziatah majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych.
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Zalacznik nr 1






Sie¢ cieptownicza i gazowa na terenie Zambrowa

s s

- - teren cieptowni miejskiej

- tereny z dostgpem do sieci cieptowniczej
- tereny z dostgpem do sieci gazowe;j

Zrodlo: Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Zambrowa
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Zalacznik nr 2






i

Sie¢ elektromagnetyczna na terenie Zambrowa

teren o niedostatecznym zaopatrzeniu w energi¢ elektryczng (mate — linia napowietrzna 15kV
przekroje kabla 15kV, wymagajaca modernizacji sie¢ napowietrzna nn)
teren o niedostatecznej pewnosci zasilania w energi¢ elektryczna - kabel 15kV

(nidostateczne rezerwowanie sieci 15kV, wymagajaca modernizacji

napowietrzna linia zasilajaca 15kV

teren nie posiadajacy rezerw mocy elektrycznej oraz wymagajacy - - stacje

wymiany kabli 15kV tranformatorowe15/0,4 kV
teren, na ktorym istniejgca napowietrzna sie¢ elektromagnetyczna nn

wymaga remontu i modernizacji

Zrodlo: Studium uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego miasta Zambrowa
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Zalacznik nr 3
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Swiatowe zasoby ropy naftowej

Zrodta ropy naftowej, podobnie jak pozostalych surowcow energetycznych, sa
rozmieszczone nierdwnomiernie. Przedstawione w tabeli 1 dane wskazuja, Zze z perspektywy
poszczegdlnych panstw najpoteznicjszymi zasobami ropy dysponujg: Wenezuela, Arabia
Saudyjska, Kanada oraz panstwa lezace nad Zatoka Perska (Iran, Irak, Kuwejt, Zjednoczone
Emiraty Arabskie). W powyzszym zestawieniu od niedawna najbogatsze poklady ropy
zlokalizowane s3 w Wenezueli. Najnowsze badania wskazuja, ze wspomniane panstwo
posiada na swoim terytorium ponad 19% S$wiatowych rezerw ropy naftowej. Godny
podkreslenia jest fakt, iz jeszcze kilka lat temu zrodla te byly znacznie skromniejsze,
przyktadowo w 2007 r. wynosily zaledwie 7%. Natomiast juz trzy lata pozniej udziat podwoit
sig, co pozwolito Wenezueli zyska¢ miano globalnego potentata naftowego.
Niekwestionowanym liderem, jezeli chodzi o zasoby roby naftowej od dziesigcioleci
pozostaje Arabia Saudyjska. Na rysunku 1 przedstawiono procentowy podzial rezerw ropy
naftowej w podziale na poszczegblne czesci Swiata.

Tabela 1. Panstwa posiadajace najwicksze zasoby ropy naftowej

Pafistwo Miliardy ton | Miliardy ton | Miliardy ton
2007 r. 2010 r. 2014 r.
Wenezuela 12,5 30,4 46,6
Arabia Saudyjska 36,3 36,3 36,7
Kanada 4,2 5,0 27,9
Iran 19,0 18,8 21,7
Irak 15,5 15,5 20,2
Rosja 10,9 10,6 14,1
Kuwejt 14,0 14,0 14,0
Zjednoczone Emiraty Arabskie 13,0 13,0 13,0
Libia 5,4 6,0 6,3
Stany Zjednoczone Ameryki 3,6 3,7 5,9
Nigeria 49 50 50
Kazachstan 53 55 3,9
Katar 3,6 2,7 2,7
Chiny 2,1 2,0 2,5
Brazylia 1,7 2,0 2,3
Angola 1,2 1,8 1,7
Algieria 15 15 15
Meksyk 1,7 1,6 1,5
Ekwador 0,6 0,9 1,2
Azerbejdzan 1,0 1,0 1,0
Norwegia 1,0 0,8 0,8
Swiat 168,6 188,8 239,8

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie W. Hebda: Ropa naftowa i gaz ziemny na Swiecie —
zasoby, produkcja i konsumpcja oraz BP Statistical Review of World Energy 2014
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Rysunek 1. Udowodnione rezerwy ropy naftowej poszczeg6élnych regionow $wiata
w2014 r.
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2014

W zakresie wydobycia ropy sytuacja przedstawia si¢ odmiennie. Swiatowe wydobycie
ropy naftowej w 2014 roku wyniosto 4220,6 min. t. Wedlug danych za 2014 r. oprocz Arabii
Saudyjskiej (12,9% $wiatowego wydobycia), Rosji (12,7%) 1 Standéw Zjednoczonych
Ameryki (12,3%) wysoko w stawce sg Chiny (5,0%), Kanada (5,0%), Iran (4,0%),
Zjednoczone Emiraty Arabskie (4%), Irak (3,8%) i Kuwejt (3,6%).

Glownymi odbiorcami ropy naftowej sg przede wszystkim Stany Zjednoczone Ameryki
oraz Chiny, ktore rocznie wykorzystuja az 19,9% konsumowanej ropy na §wiecie. Natomiast
od kilkunastu lat zauwazalne jest rosngce zapotrzebowanie na rop¢ w Chinach. Jeszcze
w 2007 r. dzienne zuzycie wynosito niecate 370 mln t, a obecnie jest to ponad 520 mln t, czyli
12,4% globalnej konsumpcji. Kolejne panstwa znacznie odstepuja od wspomnianej dwojki.
Konsumpcja ropy naftowej poszczegolnych regionéw §wiata w 2014 r. wyrazona w tonach na
mieszkanca zostata przedstawona na rys. 2.
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Rysunek 2. Konsumpcja ropy naftowej poszczeg6lnych regionow $wiata
w 2014 r. wyrazona w tonach na mieszkanca
Zrédlo: BP Statistical Review of World Energy 2014

Nierownomierno$¢ wystepowania zasobow oraz konsumpcji ropy prowadzi do braku
samowystarczalno$ci. Jest on obecny zarowno w USA oraz panstwach UE, jak i dynamicznie
rozwijajacych si¢ Chinach, dla ktérych brak dostgpu do Zrddel surowcdéw energetycznych
stanowitby  ograniczenie mozliwosci dalszego rozwoju. Jego nastepstwem  s3
zintensyfikowane relacje handlowe przedstawione na rys. 3.

Warto zauwazy¢ stosunkowo wysoka koncentracje geograficzng importu obserwowang
w Europie. Sposrdd 620,4 mln ton ropy, jakie zaimportowaty panstwa europejskie w 2014 r.,
47,7% pochodzito z republik bylego ZSRR. Na drugiej pozycji plasowaty si¢ dostawy
pochodzace z regionu Bliskiego Wschodu (16,3% importu). Koncentracja zrodet dostaw ropy
w przypadku Stanow Zjednoczonych jest zdecydowanie mniejsza. Na najwazniejszego
dostawce — Kanade — przypadto okoto 37% importu ropy zrealizowanego w 2014 r., nieco
mniej pochodzito z Bliskiego Wschodu (20,4%) ze Srodkowej i Potudniowej Ameryki
(17,4%) oraz Meksyku (17,4%).
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Rysunek 3. Handel ropa naftowg — wybrane przeptywy handlowe w 2014 r. [min t]
Zrédlo: BP Statistical Review of World Energy 2014

W Polsce w roku 2013 bylo udokumentowanych 85 zl6z ropy naftowej, w tym
w Karpatach — 29 zt6z, na ich przedgorzu (w zapadlisku przedkarpackim) - 12, na Nizu
Polskim 42 zloza oraz w obszarze polskiej strefy ekonomicznej Battyku - 2 ztoza. Zloza
wystepujace w Karpatach i na ich przedgoérzu maja dtuga historie, jest to rejon najstarszego
Swiatowego gornictwa ropy naftowej. Obecnie zasoby tych zt6z sg na wyczerpaniu. W Polsce,
najwigksze znaczenie gospodarcze maja ztoza ropy naftowej wystgpujace na Nizu Polskim.
W 2013 r. wydobywalne zasoby z16z na Nizu stanowily blisko 75%, a zasoby z16z polskiej
strefy ekonomicznej Battyku 19% zasobdéw krajowych. Zasoby przedgorza Karpat oraz
Karpat odgrywaja role podrzgdng (odpowiednio 4% 1 2% zasobow krajowych). Zasobno$¢
polskich 716z wg stanu na 2013 r. przedstawia si¢ nastepujaco: 24 377,53 tys. t zl6z
wydobywalych bilansowych, 408,06 tys. t. zl6z wydobywalych pozabilansowych oraz
15 419,63 zt6z przemystowych.

Wydobycie ropy naftowej i kondensatu w 2013 r. ze wszystkich zi6z, wyniosto
926,38 tys. t i ulegto znacznemu zwiekszeniu w stosunku do roku poprzedniego,
az o 263,20 tys. t (co stanowi wzrost o blisko 40%). Spowodowane jest to gléwnie
zwigkszeniem wydobycia ze ztoza Lubiatow do 303,88 tys. ton.
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Swiatowe zasoby wéd geotermalnych

Tabela 1 zawiera podstawowe dane dotyczace rozmiard6w zasobodw energii geotermalne;j
na $wiecie. Zasoby prognostyczne wynosza okoto 600 000 EJ, sa wigc 1400 razy wigksze od
globalnego zapotrzebowania na energi¢. Przy uzyciu obecnej technologii mozna wykorzysta¢
okoto 5000 EJ, czyli pokry¢ ponad 10-krotne $wiatowe zapotrzebowanie na energi¢
pierwotng. Rezerwy, definiowane jako potencjat obecnie mozliwy do wykorzystania w sposob
optacalny, szacowane s3 na 500 EJ. Daje to okoto 15% wigcej energii w stosunku do
biezacego zapotrzebowania na energi¢ na swiecie. Natomiast zasoby, okreslane jako potencjat
technicznie mozliwy do wykorzystania w sposob rentowny w dajacej si¢ przewidzieé
przysztosci, szacowane s3 na okoto 12 443 TWh/rok dla produkcji energii elektrycznej
w sposob konwencjonalny.

Tabela 1. Swiatowe zasoby energii geotermalnej

Rezerwy | Zasoby udokumentowane | Zasoby prognostyczne
EJ/rok TWh/rok EJ/rok EJ/rok

500 12 443 5000 600 000

Zrédlo: Kierunki wykorzystania Swiatowych zasobéw energii geotermalnej

Ogromne zasoby geotermalne wykorzystywane sa wspolczesnie w niewielkim zakresie.
W 2002 roku laczna moc instalacji geotermalnych bezposrednio wykorzystujacych energie
cieplng wyniosta zaledwie 17 GW, przy produkcji ciepta okoto 0,15 EJ/rok. W tym samym
roku elektrownie geotermalne miaty moc 8,2 GW i wyprodukowaly 52 TWh energii
elektrycznej. Energia geotermalna znajduje szerokie zastosowanie zarowno wsréd odbiorcow
indywidualnych (szczegdlnie do pomp ciepta), jak réwniez w wielu innych dziedzinach
gospodarki.

Na koniec 2009 r. catkowita moc zainstalowana dla potrzeb bezposredniego
wykorzystania na S$wiecie wynosita 50 585 MWt, a zuzycie ciepta 438 073 TJ
(121 696 GWh). W porownaniu do stanu w 2005 r. liczby te wzrosty odpowiednio o 79%
1 60%, w czym znaczacy udzial mialty zwlaszcza pompy ciepta, ktére licznie instalowane sa
m.in. w Kanadzie, USA, Japonii i w krajach europejskich, szczegbdlnie w Szwecji, Szwajcarii,
Austrii, Niemczech, Finlandii, Norwegii. Najwigkszy udziat w skali $wiata pod wzgledem
zainstalowanej mocy 1 zuzycia ciepta ma ogrzewanie pomieszczen (przy uzyciu pomp ciepla
i ciepla wod wydobywanych z glebszych otworow wiertniczych), a na drugim miejscu
znajduje si¢ rekreacja 1 lecznictwo. Inne zastosowania obejmuja ogrzewanie szklarni, upraw
pod ostonami i podgrzewanie glebowe, hodowle wodne, suszenie produktéw rolnych,
zastosowania przemyslowe, zapobieganie oblodzeniu ciggow komunikacyjnych itp. Pod
wzgledem catkowitego zuzycia ciepta geotermalnego w pierwszej piatce krajow znajduja si¢
Chiny, USA, Szwecja, Turcja 1 Japonia, na ktore przypada tacznie 55% rocznego zuzycia na
Swiecie. Jezeli natomiast odniesie si¢ go do liczby mieszkancow, to w czotdwce znajduje si¢
Islandia, Norwegia, Szwecja, Dania i Szwajcaria.

Generacja pradu elektrycznego przy zastosowaniu par geotermalnych ma miejsce
w dwudziestu czterech krajach. W 2010 r. calkowita moc zainstalowana osiggneta
10 716,7 MWe, a produkcja wyniosta 67 246,3 GWh. Bylo to okoto 20% wigcej
w porownaniu do 2005 r. W czolowce sa: USA, Filipiny, Indonezja, Meksyk 1 Wtochy.
Wzrasta zainteresowanie instalacjami binarnymi, w ktorych w cyklu generacji elektrycznos$ci
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mozna stosowa¢ wody geotermalne o temperaturach od 80-100°C. Kilka takich instalacji
pracuje w Europie, jedna na Alasce (w tym przypadku temperatura wody wynosi 67°C).
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