UCHWALA NR 70/XI111/2019
RADY MIASTA ZAMBROW

z dnia 26 listopada 2019 r.

w sprawie aktualizacji '"Zalozen do planu zaopatrzenia Gminy Miasto Zambréw w cieplo, energie
elektryczna i gaz"

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz.U.z2019r.
poz. 506, 1309, 1696, 1815) oraz art. 19 ust. § ustawy zdnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
(Dz. U. 22019 1. poz. 755, z 2018 r. poz. 2348, z 2019 r. poz. 730, 1435, 1517, 1520, 1524, 1556), po zasiegnigciu
opinii Zarzadu Wojewodztwa Podlaskiego, Rada Miasta Zambrow uchwala, co nastepuje:

§ 1. Uchwala si¢ aktualizacj¢ ,,Zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Miasto Zambréw w ciepto, energie

elektryczng igaz" przyjetych uchwata Nr40/IX/15 Rady Miasta Zambrow zdnia 30 czerwca 2015 roku,
stanowigca zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Miasta Zambrow.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady

Jacek Olszewski
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1 Podstawy prawne

Podstawa wykonania niniejszego opracowania jest umowa nr GK.602.1.2019 zawarta w dniu 15 lipca 2019 r.
pomiedzy Gming Miasto Zambréw z siedzibg w Zambrowie, ul. Fabryczna 3, a Matopolskg Fundacjg Energii
i Srodowiska z siedzibg w Krakowie, ul. Krupnicza 8/3a, 31-123 Krakdw.

Podstawa prawng do opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe jest ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku (Dz. U. 2019 poz. 755, z pdin. zm.),
przypisujace gminie zadanie witasne: planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe na obszarze gminy (art. 18) i zobowigzujgcg Burmistrza do opracowania ,Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” (art. 19). ,,Zatozenia do planu...” sporzadza sie
co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje sie co najmniej raz na trzy lata.

Niniejsze opracowanie odpowiada wymogom ustawy Prawo energetyczne, tj. zawiera:

e Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

e Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

e Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e Zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.
Celem opracowania jest okreslenie prognozy potrzeb energetycznych

Celem opracowania jest okreslenie prognozy potrzeb energetycznych oraz zapewnienie mieszkaricom
miasta zaopatrzenia w czynniki energetyczne, a takze okreslenie kierunkdw i przedstawienie mozliwosci do:

e racjonalizacji uzytkowania energii cieplnej (oszczednos¢ energii cieplnej);
e zagospodarowania lokalnych zasobdw energii odnawialnej;
e zmniejszenia zanieczyszczen powietrza;

e wyboru strategii zaopatrzenia w energie mieszkancéw i podmiotédw gospodarczych.

Podstawami prawnymi , Aktualizacji zatozenn do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Miasto Zambrow” sg rowniez:
e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tj. Dz.U. 2018
poz. 1945);
e Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U. 2019 poz. 369
z péin. zm.);
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799 z pdzn. zm.);
e, Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;
e Ustawa o odnawialnych zrédtach z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2389 z pdzn. zm.);
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e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finansdw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla
kottéw na paliwo state.

Przy wykonywaniu dokumentu korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miasta Zambroéw,
danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na tym terenie, dokumentdéw i
opracowan strategicznych miasta, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych, w
tym gtéwnie z:

e http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,

e https://zambrow.pl - portal Miasta Zambréw,

e http://www.mos.gov.pl — Ministerstwo Srodowiska,

e https://www.miir.gov.pl — Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju,

e http:/www.gov.pl/energia — Ministerstwo Energii,

o http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

o http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.

1.1 Uwzglednienie zatozen wojewoddzkich i regionalnych dokumentéow
strategicznych

Zatoienia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasto
Zambréw wykazujg spdjnosc z celami i zatozeniami dokumentéw strategicznych, tj.:

1. STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA PODLASKIEGO DO 2020 R.
Zgodnie z wizjg wojewddztwa podlaskiego w roku 2030 r. wojewddztwo ma byé regionem zielonym,
otwartym, dostepnym i przedsiebiorczym. Sformutowana wizja realizowana bedzie zgodnie z wytyczonymi
wzajemnie powigzanymi trzema celami strategicznymi, ktdre opieraty sie bedg na wyszczegélnionych celach
operacyjnych.
1. Konkurencyjna gospodarka, w tym m.in.:

o efektywne korzystanie z zasobow naturalnych,

e nowoczesna infrastruktura sieciowa;
2. Powigzania krajowe i miedzynarodowe,
3. Jakos¢ zycia, w tym m.in.: ochrona srodowiska i racjonalne gospodarowanie jego zasobami.

2. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA WOJEWODZTWA PODLASKIEGO NA LATA 2017-2020

Z PERSPEKTYWA DO 2024 ROKU
Obszar interwencji: 1. Ochrona klimatu i jakos$¢ powietrza

Cel: Spetnienie wymagan w zakresie jakosci powietrza
Kierunek interwencji:
e Modernizacja transportu w kierunku transportu niskoemisyjnego,
e QOpracowanie i aktualizacja programow w zakresie ochrony powietrza,
e Monitoring powietrza,
e Edukacja spoteczenstwa w zakresie ochrony powietrza i przeciwdziatania zmianom klimatu,
e Poprawa efektywnosci energetycznej,

e Rozbudowa przesytowej i dystrybucyjnej sieci cieptowniczej i gazowej,
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e Poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze publicznym i prywatnym, w tym
termomodernizacja
i wymiana oswietlenia,
e Wzrost wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych, jako dziatania adaptacyjne do zmian klimatu,
e Pozyskiwanie energii ze zZrédet odnawialnych (storica, wiatru, wody, biomasy i biogazu) do produkcji

energii elektrycznej i cieplnej.

3. PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA STREFY PODLASKIEJ
Dziatania kierunkowe zmierzajgce do przywrdcenia normy jakosci powietrza w zakresie B(a)P:
1. W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno-bytowe;j
i technologicznej) — przedsiebiorstwa energetyczne, jednostki samorzgdu terytorialnego, mieszkancy:
e rozbudowa centralnych systemdw zaopatrywania w energie cieplng,
e zmiana paliwa na inne o mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii elektrycznej,
wzglednie indywidualnych zrédet energii odnawialnej,
e zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta -
termomodernizacja budynkow,
e ograniczanie emisji z niskich rozproszonych Zrédet technologicznych,
e zmiana technologii i surowcow stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej wytwdrczosci
wplywajgca na ograniczanie emisji B(a)P,
e regularne czyszczenie komindw przy spalaniu paliw statych,
e przy ogrzewaniu drewnem stosowanie drewna wysuszonego, sezonowanego.
2. W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej) — jednostki samorzadu terytorialnego, zarzadcy
drég:
e kontynuacja modernizacji lub wymiany taboru komunikacji miejskiej/gminnej,
e dazenie do wprowadzenia nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegdélnie w systemie
transportu publicznego i stuzb miejskich/gminnych,
e szkolenia prowadzacych pojazdy w zakresie zmniejszania emisji poprzez odpowiednie uzytkowanie
pojazdow,
e podejmowanie dziatan majgcych na celu stosowanie zachet do wymiany pojazdéow na bardziej
przyjazne Srodowisku,
e kanalizowanie ruchu tranzytowego z ominieciem czesci centralnych miast i stref zamieszkania,
e tworzenie stref ograniczonego ruchu i stref uspokojonego ruchu,
e rozwdj i zwiekszanie efektywnosci systemu transportu publicznego,
e polityka cenowa optat za przejazdy i zsynchronizowanie rozktadéw jazdy transportu zbiorowego
zachecajgce do korzystania z systemu transportu zbiorowego,
e rozwdj systemu tras rowerowych i infrastruktury rowerowej,
e rozwoj/modernizacja systemu ptatnego parkowania w centrach miast,
e priorytet dla ruchu pieszego, ruchu rowerowego i transportu zbiorowego w centrach miast,
e tworzenie buspaséw oraz wydzielanie przejazdéw dla autobusow,
e budowa systemu parkingdw P&R oraz parkingéw buforowych wraz z systemem informacji o
zajetosci miejsc postojowych,
e wspieranie rozwigzan proekologicznych w zakresie transportu (np. wspieranie stacji tadowania
pojazddw elektrycznych).
3. W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zrédet punktowych — energetyczne spalanie paliw —
przedsiebiorstwa energetyczne:
e ograniczenie emisji B(a)P poprzez optymalne sterowanie procesem spalania i podnoszenie
sprawnosci procesu produkcji energii,
e zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartosci zanieczyszczen,

Id: SEF4E5C1-91E9-4C6F-9D7E-FO68CEOA060C. Podpisany Strona 8



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY MIASTO ZAMBROW W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | GAZ

e stosowanie wysokoefektywnych technik ochrony atmosfery gwarantujgcych zmniejszenie emisji
substancji do powietrza,

e stopniowe dostosowywanie instalacji do wymogéw emisyjnych zawartych w Dyrektywie
2010/75/UE (IED),

e stosowanie odnawialnych Zrddet energii,

® zmniejszenie strat przesytu energii.

4. W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych — Zrédta technologiczne — zaktady
przemystowe:

e stosowanie wysokoefektywnych technik ochrony atmosfery gwarantujgcych zmniejszenie emisji
substancji do powietrza,

e optymalizacja proceséw produkcji w celu ograniczenia emisji substancji do powietrza,

e zmiana technologii produkcji, prowadzaca do zmniejszenia emisji zanieczyszczen do powietrza,
stopniowe wprowadzanie BAT,

e stopniowe dostosowywanie instalacji do wymogéw emisyjnych zawartych w Dyrektywie
2010/75/UE (IED),

e podejmowanie dziatan ograniczajagcych do minimum ryzyko wystgpienia awarii urzgdzen ochrony
atmosfery (ze szczegdlnym uwzglednieniem duzych obiektéw przemystowych), a takze ich skutkéw
poprzez utrzymywanie urzgdzen w dobrym stanie technicznym.

5. W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy - jednostki samorzadu terytorialnego:

o ksztattowanie witasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie koniecznosci oszczedzania
energii cieplnej i elektrycznej oraz uswiadamianie o szkodliwosci spalania paliw niskiej jakosci,

e prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu uswiadamianie spofeczenstwa o szkodliwosci
spalania odpaddéw pofaczonych z informacjg na temat kar administracyjnych ze spalania paliw
niekwalifikowanych i odpadow,

e uswiadamianie spoteczenstwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania scentralizowane] sieci
cieptowniczej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych z ograniczeniem emisji niskiej,

e promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrodet ciepta oraz zrédet energii odnawialnej,

e wspieranie przedsiewzie¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach promocji towaru i ustug
propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami zréwnowazonego rozwoju, w tym w zakresie
ochrony powietrza.

6. W zakresie planowania przestrzennego - jednostki samorzadu terytorialnego:

e uwzglednianie w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz
w  miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego sposobdw  zabudowy i
zagospodarowania terenu umozliwiajgcych ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM10 i
niesionego w nim B(a)P poprzez dziatania polegajace na:

e wprowadzaniu zieleni ochronnej i urzadzonej oraz niekubaturowe zagospodarowanie przestrzeni
publicznych miast (place, skwery),

e zachowaniu istniejacych terendw zieleni i wolnych od zabudowy celem lepszego przewietrzania
miast,

e ustalaniu sposobu zaopatrzenia w ciepto z zaleceniem instalowania ogrzewania niskoemisyjnego
w nowo planowanej zabudowie,

e zalecanie podtgczania nowych obiektéw do sieci cieptowniczej w rejonach objetych centralnym
systemem cieptowniczym,

e modernizowaniu uktadu komunikacyjnego celem przeniesienia ruchu poza sciste centrum miast,

e reorganizacji uktadu komunikacyjnego oraz wprowadzeniu stref ograniczajgcych ruch samochodowy
w Scistym centrum miast,

e zapewnieniu obstugi transportem zbiorowym na etapie tworzenia planéw miejscowych i wydawania
decyzji o warunkach zabudowy,

e w decyzjach sSrodowiskowych dla budowy i przebudowy drdg:

e zalecenie stosowania wzdtuz ciggdw komunikacyjnych pasdw zieleni w pasach drogowych (z roslin
o duzych zdolnosciach fitoremediacyjnych),
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e zalecenie stosowania ekranow akustycznych pochtaniajgcych typu ,zielona $ciana” zamiast
najczesciej stosowanych ekrandw odbijajacych,

e planowanie rozbudowy miast w sposéb zapobiegajacy zbytniemu ,rozlewaniu sie miasta”.

7. Uwzglednianie przez podmioty podlegajace ustawie o zamdwieniach publicznych:

o kryteridw efektywnosci energetycznej w definiowaniu wymagan dotyczacych zakupéw produktow
(np. klasa efektywnosci energetycznej, niskie zuzycie paliwa, itp.),

e kryteridw efektywnosci energetycznej oraz ochrony powietrza w ramach zakupow ustug (np.
stosowania zabezpieczen przed pyleniem w czasie robdt budowlanych, segregacji odpaddw,
uzytkowania odpowiedniej klasy pojazddw itp.).

4. PROGRAM ROZWOJU POWIATU ZAMBROWSKIEGO DO ROKU 2020
Zgodnie z misjg rozwoju Powiat Zambrowski ma by¢ obszarem zapewniajgcym mieszkaricom mozliwosé

rozwoju i wysoka jakos¢ zycia, atrakcyjnym do prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, optymalnie
wykorzystujgcym swoje potozenie przy respektowaniu polityki zréwnowazonego rozwoju. Jako cel gtéwny
w obszarze strategicznego rozwoju Powiatu przyjeto ,Tworzenie warunkdw zréwnowazonego rozwoju
Powiatu w celu poprawy zycia jego mieszkancéw poprzez wykorzystanie potencjatu gospodarczego
i przyrodniczo rolniczego”. W Programie wyszczegdlniono 3 cele strategiczne nadrzedne i przypisane im
priorytety oraz zadania.

1. Rozwodj zasobdw ludzkich i instytucjonalnych,

2. Ochrona i racjonalne wykorzystanie waloréw srodowiska naturalnego i débr kultury, w tym m.in.:

e zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,

e realizacja programu edukacji ekologicznej,
3. Rozwdj gospodarczy oraz rozwdj infrastruktury technicznej i spotecznej w tym m.in.:

e modernizacja i wyposazenie obiektéw uzytecznosci publicznej,

e modernizacja i rozwdj infrastruktury drogowej.

5. STRATEGIA ROZWOJU MIASTA ZAMBROW NA LATA 2012-2022
Zgodnie z wizjg rozwoju Miasto Zambrow ma byé preznym osrodkiem ponadlokalnym o korzystnym

potozeniu geograficznym, wyposazonym w dobrg infrastrukture techniczng, rozwijajgcym sie gospodarczo w
harmonii ze $rodowiskiem naturalnym, atrakcyjnym dla inwestoréw, bezpiecznym i przyjaznym
mieszkarncom, dbajgcym o rosngcg jakosc¢ zycia spotecznosci lokalnej.

Na tej podstawie okreslono motto rozwoju, ktére brzmi: ,,Zambrow miasto atrakcyjne dla inwestoréw
i przyjazne swoim mieszkaricom”.

W oparciu o misje wyodrebniono cele strategiczne | rzedu oraz podlegte im cele strategiczne Il rzedu. Drugi
z celéw strategicznych uwzglednia zatozenia moggce przyczynié¢ sie do ograniczenia niskiej emisji, tj.:
Zambréw miastem o rozwinietej infrastrukturze technicznej:

e Poprawa jakosci i rozbudowa infrastruktury drogowej,
e Tworzenie warunkdéw do rozwoju budownictwa oraz poprawa istniejgcej substancji mieszkaniowej,

e Modernizacja i rozbudowa sieci wodociggowej, kanalizacyjnej, cieplnej, gazowe;.

6. PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
Gtéwny, strategiczny cel Planu zostat zdefiniowany jako: Dgzenie do niskoemisyjnego rozwoju

gospodarczego Gminy Miasto Zambrow poprzez wzrost efektywnosci energetycznej, redukcje emisji CO, oraz
zwiekszenie udziatu energii pochodzqcej ze Zzréodet odnawialnych.
Cele szczegdtowe i kierunki dziatan:

10
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e osiggniecie zmniejszenia emisji CO, do roku 2020 w stosunku do wielkosci emisji wyznaczonej dla
roku 2013,

e modernizacja lokalnych kottowni oraz prowadzenie dziatan termomodernizacyjnych w obiektach
uzytecznosci publicznej zarzadzanych przez wtadze miasta,

e stworzenie systemu zachet finansowych do wymiany/modernizacji systemdw grzewczych,

e modernizacja lokalnych Zrédet ciepta wymiana niskosprawnych kottéw na nowe kotty na biomase
lub na kotty gazowe, kotty olejowe albo kotty weglowe retortowe o wysokiej sprawnosci,

e modernizacja instalacji systemu grzewczego oraz wytwarzania cieptej wody uzytkowej,

e zwiekszenie udziatu energii z odnawialnych Zzrédet w bilansie energetycznym miasta np. montaz
instalacji kolektorow stonecznych, instalacji fotowoltaicznych, pomp ciepta,

e wspomaganie wprowadzania nowych technologii, modernizacji lub nowych inwestycji
prowadzonych przez podmioty gospodarcze na terenie miasta poprzez usuwanie barier
administracyjnych, pomoc
w uzyskaniu $rodkdéw finansowych, uzyskanie wymaganych decyzji administracyjnych,

e zastosowanie energooszczednych zrédet oswietlenia ulic,

e dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje) w zakresie podnoszenia
Swiadomosci ekologicznej mieszkaricow, w tym promocja wykorzystywania OZE,

e uwzglednianie w zamdwieniach publicznych probleméw ochrony powietrza, poprzez odpowiednie
przygotowanie specyfikacji zamoéwien publicznych,

e usprawnianie systemdéw zarzadzania dostawg energii — modernizacja sieci przesytowych ciepfa,
energii elektryczne i gazu, eliminacja strat,

e monitoring zuzycia energii usprawnianie zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej
bedacych wiasnoscia miasta w perspektywie wprowadzanie inteligentnych licznikédw dla wszystkich
mediéw energetycznych, wprowadzanie systemu monitorowania online dla wszystkich medidw
energetycznych, ktéry pozwoli na biezgco monitorowa¢ zmiany wielkosci zuzywanych mediéw oraz
ponoszonych kosztéw, a co za tym idzie natychmiastowo reagowac w przypadku wykrycia poboru

odbiegajacego od normy i minimalizowac straty.

7. STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA

ZAMBROW
W dokumencie okreslono kierunki i zasady ochrony srodowiska i jego zasobow w obszarze ochrony

powietrza atmosferycznego:
e obnizenie emisji gazowych i pytowych z obiektéw ustugowo-produkcyjnych w wyniku ograniczania
ilosci spalanych paliw, poprawy ich jakosci oraz podnoszenia skutecznosci urzgdzen odgazowujgcych
i odpylajacych,
e ograniczenie emisji niskich poprzez zmiane indywidualnych systeméw ogrzewania i systematyczne
przechodzenie na scentralizowane zrédta ciepta oraz czyste nosniki energii w postaci gazu, oleju

opatowego, energii elektrycznej,
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e eliminacji tranzytowego ruchu drogowego z zurbanizowanych i przeznaczonych do urbanizacji stref
miasta (budowa obwodnicy),

e przestrzegania wartosci dopuszczalnych stezen zanieczyszczen okreslonych przepisami szczegdlnymi
na obszarach zabudowy mieszkaniowej, ustug oswiaty oraz obowigzku ograniczenia ucigzliwosci do

granic wiasnosci nieruchomosci.

Miasto chcac realizowac cele okreslone w powyiszych dokumentach strategicznych, powinno ktasé nacisk
na ogdlnie pojety zrownowazony rozwoj energetyczny.
W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze zapotrzebowania energetycznego:
e pierwszy - ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych, majgcych na celu zréwnowazony rozwdéj energetyczny,
e drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w miescie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej.
Wybor pierwszego scenariusza umozliwi miastu petng realizacje zatozen i celdw okreslonych w powyzszych
dokumentach.

2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania Aktualizacji zatozern do planu zaopatrzenia w ciepfo {(...), byto
doktadne przeanalizowanie obecnej sytuacji w Miescie Zambrow w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng

i paliwa gazowe z wigczeniem instalacji bazujacych na odnawialnych Zrédfach energii. Analiza objefa
wszystkie procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie miasta, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje
oraz obrét poszczegdlnymi nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie
przeanalizowano wszelkie potencjalne zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz
ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego. Dane dotyczace zasobdéw odnawialnych Zrédet energii
pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobdéw
poszczegdlnych zZrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego w miescie oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej
i gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetyka zawodowa oparto na
dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w
miescie.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wtasne.

Jednym z elementéw zafozeri do planu zaopatrzenia w ciepfo (...), jest okreslenie wptywu sektora
energetycznego na srodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na S$rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych
w ,,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”.
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Wszystkie priorytety niniejszego dokumentu posiadajg jeden wspdlny mianownik — zréwnowazony rozwdj
energetyki. Dokument systematyzuje i taczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony
srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprocz doswiadczenia i wiedzy ekspertéw
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych Zzrédet energii niezbedna okazata sie wspédtpraca
z Urzedem Miasta Zambrow, gming sgsiadujgcg oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej
dziatajgcymi na analizowanym terenie.

3 Charakterystyka Miasta Zambrowa'

3.1 Dane ogdlne
Zambréw jest gming miejskg, potozong nad rzeka Jabtonka, na pograniczu Mazowsza i Podlasia. Lezy
w potudniowo zachodniej czesci wojewddztwa podlaskiego, na skrzyzowaniu waznych tras

komunikacyjnych: Warszawa-Biatystok i Olsztyn-tomza-Lublin. Miasto znajduje sie w powiecie zambrowskim
i otoczone jest Gming Zambrow.

Rysunek 1. PotoZenie Miasta Zambrow na tle wojewddztwa podlaskiego i powiatu zambrowskiego.
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Teren miasta cechuje sie zurbanizowang przestrzenia
charakterystyczng dla terendw miejskich. Miasto zajmuje obszar 19,1 km?* (1902 ha), z czego ponad 2/3 jego
powierzchni wykorzystywane jest rolniczo.

Wedtug fizyczno-geograficznego podziatu Polski, obszar Miasta Zambréw potozony jest na Wysoczyznie
Wysokomazowieckiej, ktéra charakteryzuje sie mato urozmaicong rzezbg ternu. Dominuje tu powierzchnia
ptaska, ze wzniesieniami do wysokosci 132-135 m n.p.m., opadajgca tagodnymi, lecz wyraznymi i
regularnymi zboczami w kierunku dolin rzecznych.

'Na podstawie dokumentow strategicznych i opracowan Gminy Miasto Zambréw
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Spadki zboczy wahajg sie w granicach 5-10%. Rzezbe urozmaicajg wciete w powierzchnie wysoczyzny, na
gtebokosci 10-15 m, doliny rzeki Jabtonka i jej doptywy. Na obszarze miasta wystepujg formy
antropogeniczne tj. wyrobiska poeksploatacyjne, wykopy i nasypy drogowe.

3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Demografia

Wedtug danych GUS na koniec grudnia 2018 r. liczba mieszkancéw Miasta Zambréw wynosita 22 166 0sdb,
w tym 52% stanowity kobiety (wspdtczynnik feminizacji byt rowny 108). Gestos¢ zaludnienia wynosita 1 165
os6b/km?, a wskaznik przyrostu naturalnego byt ujemny i wynidst -2.

Zmiane liczby mieszkancow od 1995 r. przedstawiono graficznie ponizej.

Wykres 1. Liczba ludnosci w Miescie Zambrow na przestrzeni lat 1995-2018.
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Zrédfo: GUS 2019 r.

0d 2013 r. liczba mieszkancow miasta zmalata o 285 osdb.

3.2.2 Zabudowa na terenie miasta

Infrastruktura budowlana roézni sie wiekiem, powierzchniag zabudowy, technologia wykonania,
przeznaczeniem oraz wynikajgca z podstawowych parametréw energochtonnoscia. Na terenie miasta nalezy
wyroznic:

e budynki mieszkalne jedno i wielorodzinne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty pod dziatalnos¢ ustugowo-handlowg i produkcje przemystowa.
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W miescie wyraznie uwidoczniajg sie dwa rejony koncentracji ustug ogélnomiejskich: starszy w okolicy rynku
oraz drugi uksztattowany wspodtczesnie w okolicach dworca komunikacji samochodowej.

Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna usytuowana jest w rejonie starego rynku, w czesci pdtnocno-
wschodniej oraz na obszarze zabytkowej zabudowy pokoszarowej. Rozwéj tej formy budownictwa
postepuje w kierunku pdtnocno-wschodnim obszaru miasta. Zabudowa mieszkaniowa o niskigj
intensywnosci rozwijana jest umiarkowanie w wielu obszarach miasta, na terenach tatwo dostepnych, w
sgsiedztwie terendéw zainwestowanych.

Przemyst skoncentrowany jest gtdwnie w trzech obszarach miasta: w czesci poétnocno-zachodniej, na
rozwojowym obszarze potozonym przy granicy potudniowej oraz na obszarze potozonym na potudnie od
ulicy Fabrycznej (teren bytego zaktadu ZAMTEX).

Tereny rekreacyjno-sportowe usytuowane sg w strefie srodmiejskiej, nad zalewem. W czesci potudniowe;j
i pétnocnej miasta znajdujg sie ogrody dziatkowe, urzadzone na kilku odrebnych, oddalonych od siebie
powierzchniach uzytkéw rolnych.

Pozostate tereny to rolnicza przestrzen produkcyjna.

Zabudowa mieszkaniowa

Charakter zabudowy mieszkaniowej jest niejednolity. W ogdlnej strukturze osadnictwa na terenie
Zambrowa dominuje zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna o strukturze kompleksowych osiedli
mieszkaniowych. Okoto 81% ogétu ludnosci miasta, mieszka w tego typu zabudowie. W zabudowie
jednorodzinne mieszka ok. 19% mieszkaricéw.

Liczba budynkédw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie miasta w 2013 r. wynosita 1 395 szt., w tym 1
246 szt. budynkéw zamieszkatych, natomiast liczba budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w 2013 r.
wynosita 174 szt. nieruchomosci. Wedtug danych GUS, na dzien 31 grudnia 2017 r. znajdowato sie 8 092
mieszkan

o tacznej powierzchni uzytkowej 499 591 m” W poréwnaniu do roku 2013, liczba mieszkari wzrosta o 262
szt.,

a powierzchnia uzytkowa o 21 579 m”. Przecietna liczba 0séb w 1 mieszkaniu to 2,74 (2,87 w 2013 r.).
Przecietna powierzchnia uzytkowa przypadajaca na 1 mieszkanie to 61,7 m® (61,0 w 2013 r.), a na 1
mieszkanca 22,5 m” (21,3 w 2013 r.).

Zmiany w zasobach mieszkaniowych miasta w latach 2006-2017 przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 1. Zasoby mieszkaniowe w Miescie Zambréw w latach 2006-2017.

Rok 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Liczba mieszkan 7402 7427 7449 7503 7626 7737 7749 7830 7968 8038 8075 8092
Zmiana 25 22 54 123 111 12 81 138 70 37 17
Liczba izb 26868 | 27031 | 27182 | 27392 | 27945| 28411 | 28500 | 28826 | 29394 | 29631 | 29783 | 29863
Zmiana 163 151 210 553 466 89 326 568 237 152 80
Powierzchnia 441824 | 446172 | 450389 | 453858 | 460215 | 469539 | 471967 | 478012 | 488105 | 493487 | 497113 | 499591
Zmiana 4348 4217 3469 6357 9324 2428 6045 | 10093 5382 3626 2478

Zrédto: GUS, BDL 2019 r.
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Wielko$¢ powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych oddawanych do uzytkowania w Miescie Zambréw
w ciggu ostatnich lat ulegata wahaniom. Maksymalny roczny przyrost odnotowano w 2014 r., ktéry wyniost
10 093 m?, $rednioroczny przyrost powierzchni mieszkalnej w analizowanym okresie wyniost 5 251,5 m?.

W Zambrowie najwiecej jest mieszkar o wielkosci 40-50 m?. Stanowia one prawie 1/3 wszystkich zasobdw
mieszkaniowych (z czego prawie 40% z zasobdw spétdzielczych). Mieszkar matych do 30 m” jest 5 % ogdtu
zasobow. Najwiecej udziatu mieszkan matych znajduje sie w zasobach mienia komunalnego.

Wiek i stan techniczny zasobdw mieszkaniowych w miescie jest zréznicowany — wykres ponizej. Okoto 38 %
ogétu zambrowskich mieszkan znajduje sie w budynkach mieszkalnych wybudowanych przed 1970 r.
Mieszkan wybudowanych w latach 2003 - 2017 jest ok. 9%.

Wykres 2. Powierzchnia mieszkalna w Miescie Zambrow wedfug lat budowy.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

3.2.3 Gospodarka i rolnictwo

Od potowy lat dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku w Zambrowie nastgpit dynamiczny wzrost
przedsiebiorczosci.

W 2013 r. na terenie miasta funkcjonowato 1 964 podmiotéw gospodarczych, z czego wiekszos¢ (ok. 96 %)
to zaktady drobnej przedsiebiorczosci jednoosobowe lub zatrudniajgce ponizej 10 oséb. W 2018 r. liczba
podmiotéw gospodarczych utrzymata sie na podobnym poziomie (1 965 podmiotow).

Przygladajac sie obecnej strukturze przedsiebiorstw na terenie Zambrowa mozna zauwazy¢, ze wiekszosé
z nich stanowig podmioty sektora prywatnego. Na koniec 2018 roku stanowity one 95% ogétu podmiotow

zarejestrowanych w systemie REGON.
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W strukturze podmiotéw gospodarczych, zgodnie ze stanem z korca grudnia 2018 roku, dominuje
dziatalno$¢ prowadzona w sekcji G, tj. handel hurtowy i detaliczny, naprawy pojazdéw. Do wspominanej
sekcji nalezy 25,4% zambrowskich przedsiebiorcéw. Okoto 16% stanowig podmioty zajmujace sie
Swiadczeniem ustug budowlanych. Inne branze dziatalnosci pojawiajg sie juz zdecydowanie rzadziej:
przetwdrstwo przemystowe 8,6%, zdrowotna i pomoc spoteczna 8,8%, transport i gospodarka magazynowa
7,2%, opieka pozostata dziatalnos¢ ustugowa 7,5%, dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 7,1%.
Zaktadami zatrudniajgcymi najwiekszg liczbe pracownikdow w Zambrowie s3: Spoétdzielnia Mleczarska
»MLEKPOL” odziat w Zambrowie
i firma Keylite.

Najwieksze firmy funkcjonujgce w Zambrowie:

e Inter-Tech. PPHU. Jankowski P.,

e Monolit Michat Godlewski,

e BaltonSp.zo.0,,

e Spotdzielnia Mleczarska ,, MLEKPOL” ZPM Zambréw,
e Przedsiebiorstwo Budowy Drég ,,BITUM” Sp. z 0.0.,
e KEYLITE Sp. z 0.0,

e Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Marek Mackiewicz.

3.2.4 Klimat i warunki obliczeniowe

Zambréw znajduje sie pod wptywem klimatu umiarkowanego przejSciowego z zaznaczajgcymi sie wptywami
kontynentalnymi. Srednia roczna temperatura powietrza w miescie jest znacznie nizsza w poréwnaniu do
wiekszosci terendéw Polski i wynosi 6,5°C. Srednia temperatura miesigca najcieplejszego - lipca réwniez nie
jest wysoka i wynosi 17,3°C, zas srednia temperatura miesigca najchtodniejszego - stycznia jest bardzo niska
i wynosi —6,2°C. Najwyzsze, srednie temperatury maksymalne 22,7°C wystepujg w lipcu. W poréwnaniu do
wiekszosci terendw Polski wartos¢ ta nie jest wysoka. Niska jest Srednia temperatura minimalna stycznia
9,3°C, co $wiadczy o narastajagcym wptywie cech kontynentalnych.

W ciggu roku notuje sie $rednio okoto 127 dni przymrozkowych (temperatura minimalna ponizej 0°C), co
jest wielkoscig charakterystyczng dla wschodniej Polski. Dni przymrozkowe pojawiajg sie juz we wrzesniu
i wystepuja jeszcze w maju. Dni mroznych (temperatura maksymalna ponizej 0°C) notowanych jest okoto 65,
a bardzo mroznych (temperatura maksymalna ponizej -10°C) okoto 36. Dni mrozne i bardzo mrozne
najczesciej wystepujg w styczniu. Na omawianym terenie obserwuje sie stosunkowo mato dni goracych
(okoto 26). Najczesciej wystepujg one w lipcu. Okres wegetacyjny trwa od 200 do 210 dni w roku.

Rejon miasta otrzymuje w ciagu roku okoto 245 cal/cm?/dobe promieniowania catkowitego storica. Srednie
roczne ustonecznienie (tj. ilos¢ godzin ze storicem na dobe) omawianego terenu wynosi nieco ponad 4,4
godziny.

Rejon Zambrowa otrzymuje od 560 do 571 mm opadu w skali rocznej, z czego na okres wegetacyjny (IV —IX)
przypada 360 mm. Maksimum opaddw w ciggu roku obserwuje sie w sierpniu —84 mm, za$ minimum w
lutym — 27 mm. Opady letnie réznig sie od zimowych dtugotrwatoscia i natezeniem. Latem sg one zazwyczaj
krétkotrwate i o duzym natezeniu, za$ zimg dtugotrwate i o niewielkim natezeniu. Pokrywa $niezna zalega
dosy¢ dtugo — s$rednio okoto 94 dni w roku. Jest ona obserwowana od listopada do kwietnia, lecz nie
utrzymuje sie stale z uwagi na odwilze. Maksimum dni z pokrywg $niezng obserwuje sie w styczniu (okoto
28).
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Na omawianym terenie dominujg wiatry zachodnie (20,7% przypadkéw w ciggu roku). Najrzadziej notowane
sg wiatry potnocno-wschodnie (5,6% przypadkdow). Rozktad kierunkdw wiatru w poszczegélnych porach roku
jest identyczny jak w rozktadzie rocznym. Bardzo rzadko wystepujg cisze. Srednio w roku wystepuja one
w 2,5% obserwacji, najczesciej latem (3,3%), a najrzadziej zimg (2,1%). Cechg charakterystyczng dla tego
terenu jest wystepowanie niewielkiej ilosci cisz oraz wiatréw o stosunkowo niewielkich predkosciach.
Srednia predko$¢ wiatru wynosi tu 3,2 m/s. Najwiekszymi predkoéciami charakteryzuja sie wiatry zachodnie
(szczegdlnie wiosng i zimg).

Warunki obliczeniowe

Warunki klimatyczne Miasta Zambrow scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii,
a zwfaszcza ciepta. Obecnie dla potrzeb obliczern energetycznych w budownictwie, ktére mogg by¢
wykorzystane w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych i sporzadzania
Swiadectw energetycznych budynkdw/lokali mieszkalnych, w audytingu energetycznym oraz w pracach
projektowych i symulacjach energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych wykonywanych zawodowo lub
w pracach naukowo-badawczych wykorzystuje sie dane udostepnione na stronie Ministerstwa Inwestycji
i Rozwoju. Sg to ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do
obliczen energetycznych budynkdéw”.

Miasto Zambrow nie posiada wtasnej stacji meteorologicznej, do obliczen zapotrzebowania na ciepto nalezy
korzysta¢ z danych ze stacji meteorologicznej w Biatymstoku. Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt.
,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”, miasto lezy w |V strefie klimatycznej (rysunek ponizej).

Rysunek 2. Strefy klimatyczne Polski.
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Tabela 2. Wieloletnie temperatury Sredniomiesieczne Te(m), liczby dni ogrzewania Ld (m) dla temperatury zewnetrznej
tw =-22°C

Miesiac I Il 11 v v VI Vil VI IX X Xl Xl
Te (m) °C -48 | -42 | -03 6,6 12,4 | 16,5 | 17,6 | 16,6 | 12,2 7,1 2,3 -2,0
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ltldm) | 31 | 28 | 31 | 30 | 10 | o | o | o | 10 | 31 | 30 | 31 |
Roczna amplituda temperatury, T, - 10,9°C.

Srednia roczna T, - 6,7°C.
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna T,.,, — 22,0°C.

3.2.5 Analiza stanu powietrza w miescie

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podlaskim w 2018 roku, wykonana wedtug zasad okreslonych
w art. 89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku, ktéry zalicza miasto do obszaréw przekroczen
stezen zanieczyszczen B(a)P/rok oraz pytu PM2,5 - Il faza. Miasto Zambrow znajduje sie w strefie

podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa podlaska.
Rysunek 3. Obszary przekroczern rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w strefie podlaskiej
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Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podlaskim w 2018 r.

Rysunek 4. Obszary przekroczen dla pytu PM2,5 - Il faza, dla strefy podlaskiej — stezenie Srednioroczne
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Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podlaskim w 2018 r.
4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

4.1.1 Stanistniejacy

Potrzeby cieplne mieszkancéw miasta zaspokajane sg przez:
e ciepto z matych, lokalnych kottowni i piecow,
e ciepto sieciowe dostarczane przez Zambrowskie Cieptownictwo i Wodociagi Sp. z o.0.

Na terenie miasta wystepujg mate kottownie lokalne zasilajgce w ciepto do ogrzewania i cieptg wode
uzytkowa budynki uzytecznosci publicznej oraz budynki wykorzystywane na potrzeby ustug i przemystu. W
tej grupie zastosowanie znalazty kotty weglowe oraz na olej opatowy i na gaz sieciowy. Budynki uzytecznosci
publicznej w wiekszosci sg jednak ogrzewane cieptem sieciowym.

Budynki jednorodzinne ogrzewane sg w znacznej wiekszosci przez indywidualne Zrédtfa ciepta. Nieliczna ich
czes$¢ jest podfaczona do cieptowni miejskiej. Dominujgcym paliwem wykorzystywanym na potrzeby
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej w tym sektorze jest wegiel oraz drewno. Zuzycie
poszczegdlnych paliw oraz ich udziat procentowy w ogdlnym bilansie energetycznym miasta, zostat
szczegotowo przedstawiony w dalszej czesci dokumentu (rozdziat 8).

Sie¢ cieptownicza
Na terenie Miasta Zambréw operatorem sieci cieptowniczej jest Zambrowskie Cieptownictwo i Wodociggi
Sp. z 0.0. (ZCiW Sp. z 0.0.).

Miejska sie¢ cieptownicza wysokosprawana sktada sie z duwprzewodowej sieci typu rozgateznego oraz typu
liniowego w kierunku potudniowe] strony miasta. Cze$¢ miejskiej sieci cieptowniczej na obszarze ,Osiedla
Wschdd” wykonana jest jako rozgatezna z tgcznikami. Sie¢ zasilana jest z centralnie usytuowanego zrddta
ciepta, tj. z Cieptowni Miejskiej znajdujacej sie przy skrzyzowaniu ulic Wyszynskiego i 71. Putku Piechoty.
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Cieptownia zostata wybudowana w latach 80-tych z trzema kottami o tgcznej mocy 14,5 MW. Stopniowo
zwiekszano moc cieptowni poddajgc modernizacji istniejgce kotty oraz dobudowujgc jednostki kottowe.
Obecnie Zrddta ciepta Cieptowni Miejskiej to:

e 2 kotty wodne na $cianach szczelnych warstwowe typu WRm-12, kazdy o mocy 12 MW,

e 1 kociot wodny warstwowy typu WR-5 o mocy 5,8 MW,

e 1 kociot wodny na $cianach szczelnych warstwowy typu WR-2,5 o mocy 2,9 MW.

Paliwem dla powyzszych kottow jest miat weglowy. Kotty wyposazone sg w instalacje filtrujgce (bateryjne
odpylacze cyklonowe, multicyklony). Emitorem zanieczyszczen jest komin wspdlny dla wszystkich zrédet
ciepta o wysokoéci 60 m. Zrédta ciepta s na biezgco modernizowane.

Od 2019 r. cieptownia wyposazaona jest 2 agregaty kogeneracyjne gazowe o mocy cieplnej 1,6 MW kazdy.
Do elektrocieptowni dostarczany jest sieciowy gaz ziemny wysokometanowy typu E. W wysokosprawne;j
kogeneracji cieptownia wytworzy rocznie ok. 15 000 MWh energii elektrycznej i ok. 20 000 MWh energii
cieplnej.

Siec¢ cieptowniczg stanowia 2 uktady:
e wysokoparamterowy — uktad sieci cieptowniczych zasilajgcych wezly cieplne indywidualne i
grupowe, o parametrach 135/70°C,
e niskoparametrowy — uktad sieci cieptowniczych na odcinku od grupowych weztéw cieptowniczych
nalezacych do ZCIW Sp. z o0.0. w kierunku do wewnetrznych instalacji odbiorczych w budynkach,
o parametrach 95/70°C.

Sie¢ cieptowniczna wysokoparametrowa w 84,4% wykonanan jest w technologii rur preizolowanych,
pozostate sieci wykonane sg w technologii tradycyjnej (kanatowej).

Sie¢ cieptownicza niskoparametrowa (tj. zewnetrzne instalacje odbiorcze tgczace wezly grupowe z
budynkami stanowigcymi odbiorniki ciepta) w 88% wykonana jest w technologii rur preizolowanych,
pozostate sieci wykonane sg w technologii tradycyjnej (kanatowej).

Dtugos¢ sieci wysokoparametrowej wynosi 16,465 km, niskoparametrowej 7,93 km (tgcznie 24,395 km).

Z roku na rok sie¢ cieptownicza jest rozbudowywana. W poréwananiu do roku 2013 dtugosc¢ sieci wzrosta
o 1,695 km. Zmienia sie réwniez dtugos¢ sieci wykonanej w technologii tradycyjnej, ktéra jest stopniowo
wymieniana na sie¢ preizolowana.

Uktad sieci wysokoparametrowych zasila:

e 9 grupowych weztéw cieplnych: Ul. Legnionowa 4 — W1, Ul. 71 putku Piechoty 16 — W2,
Ul. Swietokrzyska 3 — W3, Ul. Biatostocka 3 — W4, Ul. Konopcnika 3 — W5, Ul. Sadowa 3 — W6,
Ul. Wilsona 2 — W7, Ul. Rtm. W. Pilickiego 2 — W8, Ul. Papieza J. P. Il. — siedziba spétki,

e 26 indywidualnych weztéw cieplnych: Ul. Fabryczna 5 — W10, Ul. Fabryczna 3 ,Urzad Miasta” — W11,
Ul. Fabryczna 3 ,ZUS” — W12, Ul. Fabryczna 3a ,ZUS” — W13, Ul. Fabryczna 1 — W14, Ul. 71 Putku
Piechoty 10 — W15, Ul. 71 Putku Piechoty 2 — W16, Ul. 71 Putku Piechoty 4 — W17, Ul. 71 Putku
Piechoty 6 — W18, Al. Wojska Polksiego 11 — W19, Ul. Obroricéw Zambrowa 4 — W20, Ul. Obroicow
Zambrowa 6 ,,Sz. P. nr 5” — W21, Ul. Raginisa 3 — W22, Ul. Raginisa 5 — W23, Ul. Raginisa 7 — W24, Al.
Wojska Polskiego 7 — W25, Al. Wojska Polskiego 4 — W26, Al. Wojska Polskiego 6 — W27, UL
Cmentarna 1 — W28, Ul. Cmentarna 2 ,Kosciot” — W29, Ul. Cmentarna 2 ,,Plebania” — W30, Ul.
Cmentarna 3 — W31, Ul. Cmentarna 5 — W32, Ul. Milenijna 1 — W33, Al. Wojska Polskiego 25 — W34,
Ul. Bitostocka 21a — W35,

e oraz 124 weztdéw cieplnych nalezgcych do indywidualnych odbiorcéw ciepta. Wszystkie wezty
cieplne wyposazone sg w uktady pomiarowo-rozliczeniowe oraz automatyke pogodowsa.

Stan techniczny infrastruktury cieptowniczej jest dobry.
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Pojemnos¢ ztadu sieci wysokoparametrowej wynosi 578 m?, sieci niskoparametrowej 163 m>. Uzupetnienie
ztadu wody sieciowej w systemie cieptownicznym:
e Stacja zmiekczania wody o wydajnosci do 10 m*/h oraz uktad termicznego odgazowania wody
zainstalowane w Cieptowni Miejskiej,
e Stacja zmiekczania wody o wydajnosci do 8 m?/h zainstalowana w wezle cieplnym W2 przy ul. 71
Putku Piechoty (awaryjnie).

Aktualnie do sieci cieplnej podtgczonych jest 213 odbiorcow (w tym spoétdzielnie i odbiorcy pobierajgcy
ciepto w wiecej niz jednej nieruchomosci). tgcznie do miejskiej sieci cieptownicznej podtgczonych jest 149
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych (spétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe), 28 budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych, 27 budynkéw mieszkalno-ustugowych, 86 budynkow usutugowych oraz
instytucji (w tym wszystkie placéwki edukacyjne na terenie miasta, szpital, budynki uzytecznosci publicznej).

Schemat sieci cieptowniczej wysokoparametrowej stanowi zatgcznik nr 1, niskoparametrowej zatacznik nr 2.

Zuzycie energii cieplnej

Najwiekszg grupe odbiorcéw ciepta sieciowego w miescie stanowig budynki mieszkalne wielorodzinne,
blisko % sprzedawanego ciepta zuzywa wtasnie ten sektor.

Zuzycie energii cieplnej w:
e 2015r.—177 856 GJ,
e 2016r.—198271G)
e 2017r.—198 765 G,
e 2018r.—198 731 GJ.
Srednioroczne zuzycie energii cieplnej w okresie letnim (na c.w.u.) wynosi ok. 3 000 GJ.

Stawki optat dostepne sg na stronie internetowej dystrybutora:
http://www.zciw.com/strona.php?strona=artykuly pokaz&id=95

4.1.2 Kierunki rozwoju

Zgodnie z zapisami ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Zambrowa”, podstawowym kierunkiem rozwoju cieptownictwa jest realizacja zatozen polityki energetycznej
Polski poprzez sukcesywne zwiekszanie udziatu odnawialnych Zzrdodet energii i ograniczania emisji gazéw
cieplarnianych oraz wprowadzanie proekologicznych nosnikdw energii zmniejszajacych zanieczyszczenie
srodowiska.

Zadania w zakresie rozwoju cieptownictwa to m.in.:

e utrzymanie w dobrym stanie technicznym istniejgcego zrddta ciepta, ewentualna modernizacja
urzadzen cieptowni, poprzez wprowadzanie nowych rozwigzan technicznych i technologicznych
zwiekszajgcych efektywnosé, utatwiajgcych obstuge i zmniejszajacych koszty eksploatacji (dotyczy
w szczegblnosci sprawnosci kottéw i ich automatyzacji);

e systematyczna kontrola i modernizacja urzadzen do oczyszczania spalin z zanieczyszczen przed ich
emisjg do atmosfery;

e modernizacja urzagdzen w istniejgcych weztach cieplnych;
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e rozbudowa sieci cieptowniczej wraz z postepujagcym zainwestowaniem, gtéwnie pod zabudowe
mieszkaniowg wielorodzinng;

e zmniejszanie strat ciepta w sieci poprzez systematyczng modernizacje i wymiane sieci cieplnej
w technologii tradycyjnej na preizolowang;

e korzystanie z wiasnych systemdéw ogrzewania spetniajgcych wymagania ochrony srodowiska przez
mieszkancow osiedli znajdujgcych sie poza zasiegiem sieci cieplnej i gazowej. Zalecane jest

wykorzystywanie odnawialnych Zzrédet energii.

Zambrowskie Cieptownictwo i Wodociagi Sp. z 0.0. w najblizszych latach planuje rozbudowe sieci cieplnej
w zakresie:

e na terenach potozonych pomiedzy ul. Putaskiego i ul. rtm. W. Pileckiego, na ktérych planowana jest
rozbudowa osiedla budynkéw wielorodzinnych,

e na terenach potozonych przy ul. Biatostockiej, za kosciotem pw. Ducha Swietego, ktére wedtug
planu miejscowego zagospodarowania przestrzennego majg by¢ przeznaczone pod zabudowe
ustugoway, ustugowo-mieszkaniowg oraz mieszkaniows,

e podtgczenie do sieci cieplnej budynku wielorodzinnego, ktéry ma powstac przy ul. Papieza J. Pawta
I,

e podtgczenie do sieci cieplnej budynku projektowanego przy skrzyzowaniu ul. gen. J. Bema i ul.

Biatostockie;j.
Powyzsze tereny zostaty zaznaczone na mapach - zatacznik nr 3.1 i zatgcznik 3.2.

Nie jest planowana rozbudowa sieci cieplnej na osiedlach doméw jednorodzinnych. W obecnej chwili
wiekszo$¢ w/w terendw ma dostep do sieci gazowej lub jest ona na nich projektowana. Budowa sieci
cieplnej na tym obszarem nie jest ekonomicznie uzasadniona zaréwno dla Spétki Zambrowskie
Cieptownictwo

i Wodociagi, jak i dla odbiorcow z uwagi na poréwnywalne koszty eksploatacji oraz fakt, ze w celu
zapewnienia prawidtowego jej funkcjonowania musiatyby zosta¢ podtgczone do niej niemal wszystkie
nieruchomosci znajdujace sie w sgsiedztwie jej trasy.

Nie ma réwniez mozliwosci technicznej podtgczenia do sieci cieplnej nieruchomosci znajdujgcych sie na
terenach, ktérych istnieje jedynie niskosprawna sie¢ cieplna zasilana z weztéw grupowych. W celu
podtaczenia kolejnych odbiorcéw wezty grupowe musiatby zosta¢ rozbudowane i zmodernizowane, co jest
ekonomiczne nieoptacalne i obecnie niepraktyczne.

Do roku 2030 planuje sie likwidacje wszystkich grupowych weztéw cieplnych, znajdujgcych sie na terenie
Miasta Zambréw, co umozliwi ewentualng rozbudowe sieci cieplnej w obszarach ich funkcjonowania. Do
w/w terendw nalezy m.in. obszar miasta znajdujacy sie na potudnie od ul. Fabrycznej, rejon ulic Wilsona,
tomzynskiej, Plac Sikorskiego, T. Koéciuszki, Sadowej, Swietokrzyskiej.

W roku 2019 ZCiW planuje rozpoczecie kolejnej inwestycji, ktérg bedzie budowa kotta wodnego na biomase

leSng o0 mocy 8 MW za 14,2 min zt. Rébwnoczesnie w ramach inwestycji nastgpi modernizacja uktaddéw
sterowania cieptowni oraz budowa nowego komina dla kottowni biomasowej. Produkcja energii cieplnej
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z nowo wybudowanej instalacji odnawialnego zrddta energii (OZE) bedzie wynosi¢ 27 982 MWh/rok, co
stanowi ok. 45% catej energii cieplnej wytwarzanej przez spotke.

4.1.3 Zidentyfikowane kottownie

Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna przy ul. Obroricéw Zambrowa 20 — kottownia gazowa z 2001
r.

o mocy 50 kW, w 2018 r. zuzycie gazu wyniosto — 4 662 m®.

Powiatowy Inspektorat Weterynarii przy ul. Polowej 21 - kottownia gazowa z 2001 r. o mocy 50 kW,
w 2018 r. zuzycie gazu wyniosto — 12 834 m>.

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna
4.2.1 Stanistniejacy
Operatorem sieci elektrycznej na terenie Zambrowa jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

Miasto Zambrow pobiera energie elektryczng z istniejgcej stacji transformatorowej 110/15kV GPZ
w Zambrowie, ktéra jest zasilana linig 110 kV tomza-Zambréow-Wysokie Mazowieckie.

Na stacji Zambrow pracujg dwa transformatory 110/15 kV kazdy o mocy 25 MVA. Obcigzenie stacji wynosi
od 10 MW do 14 MW. W chwili obecnej moc transformatoréw jest wystarczajgca i pokrywa
zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng istniejgcych odbiorcow.

Struktury sieci elektroenergetycznej na terenie miasta:

e Linie napowietrzne 110kV — 5,42 km,

e Linie napowietrzne nN — 45,235 km,

e Linie kablowe nN — 66,091 km,

e Linie napowietrzne SN 15kV — 30,075 km,

e Linie kablowe SN15 kV - 20,359 km,

e Napowietrzne stacje transformatorowe SN/nN — 17 szt.,
e Wnetrzowe stacje SN/nN - 59 szt.,

e Oprawy oswietlenia ulicznego — 477 szt.
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Od 2013 r. nastgpita rozbudowa systemu elektroenergetycznego. Liczba stacji wnetrzowych wzrosta o 24
szt., dtugos¢ linii: napowietrznych nN o 0,735 km, kablowych nN o 12,191 km, napowietrznych SN 15kV o
0,975 km, kablowych SN 15 kV o 7,659 km, facznie o 8,634 km.

Zuzycie energii elektrycznej

W Miescie Zambréw zuzycie energii elektrycznej w 2018 r. ksztattowato sie na poziomie blisko 71 GWh.
W pordédwnaniu do 2014 r. nastgpit wzrost o ponad 24 GWh. Ponizej zestawiono dane dotyczgce zuzycia
energii z podziatem na taryfy w 2014 r. i w 2018 r.

Tabela 3. Zuzycie energii elektrycznej i liczba odbiorcow z podziatem na taryfy w Miescie Zambrow.

taryfa Liczba odbiorcow [szt.] Zuzycie energii elektrycznej [MWh]
2014r. 2018r. zmiana 2014 r. 2018 r. zmiana
B 11 15 +4 20922,1 40 073,2 +19151,1
C 659 816 + 157 10 241,7 12 626,3 +2384,6
G 8492 8876 +384 15647,2 16 249,0 +601,8
suma 9162 9707 + 545 46 811,0 68 948,5 +22137,5

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

Kryteria kwalifikowania do grup taryfowych dla odbiorcéw wg ,Taryfy dla ustug dystrybucji energii
elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.”:

e Taryfa B odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia,

e Taryfa C odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia,

e Taryfa G odbiorcy pobierajgcy energie na potrzeby gospodarstw domowych.

W grupie taryfowej C zawarta jest energia zuzyta na potrzeby oswietlenia ulicznego, ktére w 2018 r.
wyniosto 1 489,9 MWh. W pordéwnaniu do roku 2014 nastgpit wzrost o 307,7 MWHh.

Stawki optat dostepne sg na stronie internetowej dystrybutora: https://pgedystrybucja.pl/dla-

klienta/Taryfy-i-cenniki

4.2.2 Kierunki rozwoju

Zgodnie z zapisami ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Zambrowa”, podstawowym kierunkiem rozwoju bedzie dostosowanie systemu elektroenergetycznego na
napieciu SN i NN do potrzeb obecnych i wynikajgcych z rozwoju miasta i przylegtych terenéw wiejskich
z zachowaniem standarddéw jakosciowych i ilosciowych. Wymagaé to bedzie:
e koniecznos$¢ wymiany kabli 15kV (na kable z polietylenu usieciowanego i o wiekszych przekrojach)
na osiedlu ,,Pétnoc’ i ,Wschod”,
e konieczno$¢ remontu i modernizacji istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych SN (sieci
napowietrznej 15kV pierscienia miejskiego),
e koniecznos$¢ remontu i modernizacji istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych nN w centrum
miasta (dotyczy to linii komunalno-oswietleniowych),

e koniecznos$¢ poprawy zasilania centrum miasta liniami 15kV (kablowymi),

25

Id: SEF4E5C1-91E9-4C6F-9D7E-FO68CEOA060C. Podpisany Strona 25



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY MIASTO ZAMBROW W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | GAZ

koniecznosé remontu i modernizacji istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN na osiedlu
,Pokoszarowym” (dotyczy to linii SN i nN komunalno-oswietleniowych),

koniecznos¢ poprawy zasilania osiedla ,,Pokoszarowego” liniami 15kV kablowymi,

budowy nowych odcinkdw linii kablowych i napowietrznych SN od proj. RPZ-Il do planowanych
odbioréw oraz powigzania z istniejgcg siecig elektroenergetyczng,

rozbudowy sieci SN i nN na terenach przeznaczonych do zabudowy na terenie miasta i dla potrzeb

gmin sgsiednich.

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok planuje do 2022 roku inwestycje zwigzane z przytgczeniem nowych

odbiorcow:

Budowa linii kablowych SN — 1,25 km,

Budowa linii kablowych nN — 10,3 km,

Budowa stacji transformatorowych wnetrzowych — 4 szt.,

Budowa przytaczy kablowych wraz z uktadami pomiarowymi — 119 szt.,

Budowa przytaczy napowietrznych — 8 szt.

W zakresie modernizacji dystrybutor planuje:

Modernizacje stacji 110/15kV Zambroéw,
Modernizacje linii kablowych SN — 14,9 km,
Modernizacje linii napowietrznych SN — 0,2 km,
Modernizacje linii kablowych nN — 1,7 km,

Modernizacje stacji transformatorowych wnetrzowych — 31 szt.

Powyzsze dziatania majg na celu zapewnienie dobrego stanu technicznego infrastruktury sieciowej, a przez

to poprawe jakosci ustug oraz spetnienie wymagan wynikajgcych ze wzrostu zapotrzebowania na moc.

Przy opracowaniu miejscowych planéw zagospodarowania nalezy zabezpieczy¢ tereny pod budowe

napowietrznych i kablowych linii Sredniego i niskiego napiecia, stacji transformatorowych oraz umozliwic¢

rozbudowe sieci w pasach drogowych.

4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stanistniejacy

Wybudowanie gazociggu wysokiego cisnienia relacji Biatystok-tapy-Wyszkéw stworzyto mozliwosé

dostarczenia gazu ziemnego do Miasta Zambréw. Zaopatrzenie nastepuje z odgatezienia gazociaggu

wysokiego cisnienia w kierunku tomzy, o srednicy 200 mm i ci$nieniu 6,4 MPa poprzez stacje redukcyjno-

pomiarowg
| stopnia o wydajnoéci 3 200 m*/h, wybudowang w 1994 r. Rozpoczecie gazyfikacji Zambrowa nastapito
w 1996 r.
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Dystrybutorem gazu na terenie Miasta Zambréw jest Polska Spdétka Gazownictwa (PSG Sp. z o.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Biatymstoku), ktdra poprzez system sieci i urzadzen gazowniczych dostarcza gaz
ziemny dla celdw komunalno-bytowych mieszkaricdw, ustug i handlu oraz ostatnio w coraz szerszym
zakresie do celéw grzewczych.

Miasto Zambréw zgazyfikowane jest w uktadzie pierscieniowym (od stacji | stopnia przy ul. tanowej poprzez
osiedla: Rolnicze, Wadotowska, ul. Polowg, osiedle Konopnickiej). Taki uktad zasilania zwieksza
bezpieczenstwo dostaw paliwa gazowego do odbiorcéw w przypadku wystgpienia awarii na czynnej sieci
gazowej.

Istniejgcy system zaopatrzenia w gaz wystarcza do zabezpieczenia obecnych jak i przysztych potrzeb
mieszkancow oraz podmiotéw instytucjonalnych. Sie¢ gazowa na terenie miasta jest w dobry stanie (w
catosci wykonana z rur polietylenowych) i nie wymaga remontu. Stan techniczny zapewnia bezpieczenstwo i
zdolnos¢ eksploatacyjng do pracy przy zatozonych parametrach zgodnych z obwigzujgcymi przepisami jak
i uregulowaniami wewnetrznymi w Spotce.

Wedtug danych GUS, na koniec 2017 r., 5,7% mieszkaricdw miasta korzystato z sieci gazowej, tj. ok. 1 269
0sO0b. W poréwnaniu do roku 2013 nastgpit wzrost o 224. Wraz ze wzrostem liczby odbiorcdw wrasta
rowniez dtugosc sieci i zuzycie gazu w miescie. Dtugosé czynnej sieci gazowej z koricem 2017 r. réwna byta
26 613 m. Z gazu korzystato 463 gospodarstw, z czego 421 gospodarstw uzywata gazu do celéw grzewczych.

Zuzycie gazu

Zuzycie gazu w miescie w:
e 2015r.-6,60 minm?,
e 2016r.-6,87 minm’,
e 2017r.—7,51 minm?
e 2018r.-7,72minm’,

Co roku wzrasta zuzycie gazu w miescie, co spowodowane jest wzrostem nowych odbiorcéw. Warto
zaznaczy¢, ze najwiekszg ilos¢ gazu w miescie, zuzywajg odbiorcy przemystowi na potrzeby technologiczne.

Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie dystrybutora: https://www.psgaz.pl/taryfa

4.3.2 Kierunki rozwoju

Zgodnie z zapisami ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Zambrowa”, gtéwne zadania w zakresie rozwoju systemu gazowniczego to:

e utrzymanie w dobrym stanie technicznym istniejgcych urzadzen zaopatrzenia w gaz, w tym sieci

i stacji redukcyjno—pomiarowej I-go stopnia, ewentualna modernizacja urzadzen poprzez
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wprowadzanie nowych rozwigzan technicznych i technologicznych zwiekszajgcych efektywnosé,
utatwiajgcych obstuge i zmniejszajgcych koszty eksploatacji;

e aktualizacja ,Koncepcji gazyfikacji miasta”;

e modernizacja i rozbudowa sieci gazowej Sredniego cisnienia, gtdwnie w obszarze zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej;

e rozbudowa sieci gazowe] Sredniego ci$nienia w celu dostaw gazu na potrzeby produkcji i ustug
(tereny przemystowe w potudniowej czesci miasta);

e budowe stacji redukcyjno—pomiarowej Il stopnia i sieci gazowej niskiego cisnienia, gtéwnie w
obszarze zabudowy wielorodzinnej;

e koniecznos¢ utrzymania, w przypadku braku sieci gazowej, dystrybucji gazu propan—butan,

uzaleznione od tempa rozbudowy sieci i ksztattowania sie cen obu nosnikéw.

W aktualnym planie rozwoju Spoétki nie zostato ujete zadanie imienne, ktére bytoby zlokalizowana w
granicach Miasta Zambrow. Sukcesywna rozbudowa sieci gazowe] oraz przytaczanie nowych odbiorcow
odbywa sie na zasadzie ztozonych wnioskdw oraz zawartych uméw o przytgczenie do sieci gazowe;j.

Rozbudowa sieci gazowej moze nastgpi¢ po uprzednim zawarciu umow o przytaczenie do sieci gazowej
z zainteresowanymi podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteridw technicznych i ekonomicznych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r.
w sprawie szczegétowych warunkdw przytaczenia podmiotdw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych
sieci (Dz. u. Nr 105 poz. 1113).
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5 Analiza mozliwos$ci wykorzystania odnawialnych zréddet energii

Zgodnie z ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (tj. Dz.U. 2018 poz. 2389),
odnawialne Zrédto energii to odnawialne, niekopalne Zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie hydrotermalna,
hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywdw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptyndw. Ustawa ponadto okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych Zrddet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego Zrédta energii,
c) bioptynow;
e mechanizmy i instrumenty wspierajace wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrddta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédet
energii w instalacjach odnawialnego Zrédtfa energii;

e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych.

Odnawialne zrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréwnaniu do Zrodet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Wykres 3. Pozyskanie energii ze Zrodet odnawialnych wedtug nosnikdw w Polsce w 2017 r.

[NAZWA KATEGORII] [NAZWA KATEGORII]
1,0% [NAZWA KATEGORII] 0,6%
[NAZWA KATEGORII] 8% [NAZWA KATEGORI]

0,2%
[NAZWA KATEGORII] _24% ~
3,1%

Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych 2017 r. GUS.
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5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wdd ptyngcych lub stojgcych (zbiorniki wodne). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie srodowiska
o okoto 15 Mg zwigzkdw siarki, 5 Mg zwigzkdéw azotu, 1 500 Mg zwigzkdw wegla, 160 Mg zuzli i popiotow.

Wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie S$rodowiska, a zwfaszcza ochronie powietrza
atmosferycznego. Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwosc jej szybkiego wytaczenia lub wtaczenia do
sieci energetycznej. Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwéch czynnikéw: spadu i
przeptywu. Przeptywy ze wzgledu na duzg zmiennos¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich
obserwacji dla przecietnego roku, przy $rednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn
spadku

i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw wodnych sg znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, m.in.: nieréwnomiernos¢ naturalnych
przeptywdw w czasie, naturalna zmiennos¢ spaddw, istniejgce warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny
pobdr wody dla celéw nie energetycznych, koniecznosé zapewnienia minimalnego przeptywu wody w
korycie rzeki poza elektrownia.

Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powodujg, ze celowos$¢ ekonomiczna
ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej ponizej 5 MW) na
rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW, w poréwnaniu
z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie instalacji wykorzystujgcej energie
wodng, musi by¢ poprzedzone analizg czynnikdw majgcych wptyw na jej koszt, jaki i spodziewanych korzysci
finansowych. Dla przyktadu: nakfady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1900
do 2500 zt/kW.

Obszar miasta Zambréw potozony jest w dorzeczu rzeki Narwi. Odwadnianie prowadzi sie poprzez cieki i
rowy melioracyjne do rzeki Jabtonka, ktéra stanowi najwiekszy ciek przeptywajacy przez omawiany teren.
Do innych ciekéw omawianego terenu naleza: lewy doptyw rzeki Jabtonka Pratnik, uchodzacy do niej w
rejonie miasta
i prawy doptyw, bezimienny, uchodzacy do rzeki przed miastem. W okresie letnim obserwuje sie bardzo
niskie stany wdéd obu tych ciekéw, a w przypadku prawego doptywu wrecz wysychanie w gérnym i
Srodkowym odcinku.

Na terenie miasta Zambréw nie wystepujg cieki wodne, na ktérych planowana bytaby budowa elektrowni
wodnych. Inwestycja taka z uwagi na uksztattowanie terenu bytaby nieuzasadniona ekonomicznie.
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5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujag moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej opracowat mape zasobéw wietrznych na obszarze Polski
w podziale na piec¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych. Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej przeprowadzit mezoskalowa rejonizacje obszaru kraju pod wzgledem zasobdw energii wiatru.

Rysunek 5. Mapa zasobow wietrznych IMIGW

Miasto Zambrow

Wybitnie korzystine
Korzystne

Srednio korzystne
Niekorzystne
Wybitnie niekorzystne

Zrédto: www.imgw.pl

Dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dotyczgce sredniorocznych predkosci wiatru wykazuja, ze
Miasto Zambréw zlokalizowane jest gtdwnie w strefie niekorzystnej, o matych zasobach energetycznych
wiatru. Przewazajacy obszar wedtug Osrodka Meteorologii IMGW to strefa IV, w ktérej predkos¢ wiatru
szacuje sie na 3-4 m/s.

Obecnie na terenie miasta nie funkcjonujg instalacje wykorzystujacej energie wiatru. Réwniez w Planie
Zagospodarowania Przestrzennego oraz Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania nie
przewidziano terendéw przeznaczonych pod inwestycje wiatrowe.
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5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktdrej promieniowanie stoneczne
jest mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno—zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwaé tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do
pazdziernika. Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na
Srodowisko. Trudno$¢ wykorzystania tego Zrédta energii wynika z dobowej i sezonowej zmiennosci
promieniowania stonecznego.

Rysunek 6. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.

L] Gdarisk
Koszalin

[ ] Olsztyn

@ Szczecin

°
vaemﬁ:o".&"ﬁ
Zielona G.éra '
Miasto Zambrow
. ‘

Katowice
[ ]

Zrédto: http://solarisline.pl/
. 1200 KWh/m2 . 1100 kWh/m?2 1000 KWh/m2 900 kWh/m?2

Dla oszacowania lokalnych zasobéw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia powierzchni
ziemi.
Wspotczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:

e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),

e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody lub

innego nosnika),
e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),

e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Zambrow lezy w obszarze charakteryzujgcym sie przecietnymi jak na warunki kraju warunkami
nastonecznienia. Potencjalna roczna energia uzytkowa wynosi 985 kWh/m? w tym znaczna cze$é potencjatu
- 449 kWh/m’, przypada na miesigce czerwiec-lipiec-sierpie. Z przyczyny lokalnego zanieczyszczenia
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atmosfery i réoznych warunkow terenowych rzeczywiste pomiary mogg réznic¢ sie od powyzszych. Z kolei
ustonecznienie szacowane jest na poziomie 1600+1650 h/rok.

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w Miescie Zambrow
Energia cieplna
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stoneczne;j:

o ilos¢ budynkéw z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana o czynnik
uksztattowania terenu: zacienienie dachéw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem stron
Swiata) — 2 832,

e sprawnos¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia wzgledem
storica oraz nastonecznia) — 50 %,

e rzeczywista iloé¢ energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 450 kWh/m?,

e ilos¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,

e powierzchnia czynna powierzchni absorbujacej - 1,8 m?.

Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartosc energii stonecznej (energia cieplna)
mozliwej do pozyskania 4 588 164 kWh/rok, co daje ok. 16 517 GJ/rok.

Z uwagi na koszt instalacji tego rodzaju, warto rozwazy¢ mozliwos¢ ich wspoétfinansowania w ramach
Partnerstwa Publiczno-Prywatnego. Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemdw stonecznych do
podgrzewania c.w.u. (cieptej wody uzytkowej) wynosza od 1 500 zt do 3 000 zt/m?* powierzchni czynnej
instalacji w zaleznos$ci od wielkosci powierzchni kolektorow stonecznych. Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania, w ktérych poréwnano czas zwrotu inwestycji
w kolektory w przypadkach, gdy budynki, na ktérych je zamontowano, byty wczesniej ogrzewane za pomoca
pradu, oleju opatowego, gazu i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci sie najszybciej, gdy
zastgpig one ogrzewanie elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat,
a po uwzglednieniu dotacji (45 %) mozna braé¢ pod uwage okres o 4 lata krotszy. Gdy natomiast zastgpimy
kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sie do 18 lat, a w
przypadku skorzystania z dotacji — do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu wystapi w przypadku, gdy kolektory
zastgpig ogrzewanie gazem i weglem — odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45%
dofinansowania bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy energia
stoneczng zastgpimy ogrzewanie weglowe.

Tabela 4. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

. . Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja - -
Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
0% 10 18 26 36
Dom 3 osoby
45% 6 10 13 20
i 0% 9,4 17 22 33
Dom 5 osdb
45% 5,2 10 11,1 19
Wspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédto: NFOSIGW
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Energia elektryczna

Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowanie zostanie 20 m” paneli fotowoltaicznych na
gospodarstwie oraz przyjmujgc catkowita sprawnosé¢ ogniw 65% oraz ilos¢ gospodarstw z potencjalng
mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki — 809, teoretycznie mozna uzyska¢ 936 MW/rok energii
elektrycznej. Powyzisze dane sg wartosciami czysto teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze
mozliwosci techniczne zainstalowania instalacji zalezne gtéwnie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére moga
zmieni¢ wartosci. Bardzo istotny jest rowniez aspekt finansowy.

Warunki nastonecznienia panujagcym na terenie miasta, stwarzajg mozliwo$¢ praktycznego wykorzystania
energii promieniowania stonecznego do podgrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych oraz
obiektach oswiatowych. W 2014 r. w miescie zrealizowano projekt, ktéry zaktadat montaz paneli
fotowoltaicznych na czterech budynkach szkolnych: Szkole Podstawowej Nr 3, Szkole Podstawowej Nr 4,
Szkole Podstawowej Nr 5 i Miejskim Gimnazjum Nr 1. Systemy fotowoltaiczne o tacznej mocy 150 kWp
sktadajg sie z 600 sztuk modutéw fotowoltaicznych podtgczonych do falownikéw (inwerterow) o tacznej
mocy 128 kWp. Kazdy z systemdédw fotowoltaicznych produkuje energie elektryczng na potrzeby wtasne
danego obiektu. Wartos¢ dotacji to nieco ponad 914 tys. zt, przy catkowitej wartosci projektu ponad 1,07
min zt.

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku
do pozostatych Zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw
praktycznych (gtdéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepuja na ogét na gtebokosciach od 700
do 3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem s3g obecnie wysokie koszty
odwiertow.

Rysunek 7. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchniq terenu.

SN

temperatura [oC]

35 40 45 50 S5 60 65 70 75 80 8 90

34

Id: SEF4ES5C1-91E9-4C6F-9D7E-FO68CE0OA060C. Podpisany Strona 34



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY MIASTO ZAMBROW W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | GAZ

Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

Na postawie wstepnej analizy mozna ocenié, iz budowa instalacji geotermalnych wysokiej entalpii
w Zambrowie nie jest aktualnie uzasadniona. Jednak na terenie miasta mozliwe i w petni uzasadnione jest
wykorzystanie energii wod podskdrnych i ciepta ziemi przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta.
Urzadzenia tego typu znajdujg zastosowanie w domach jednorodzinnych i budynkach uzytecznosci
publicznej w terenach o rozproszonej zabudowie.

Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii.
Ciepto produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego srodowiska
cechujacego sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie
powodujgc przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie
wymagajg codziennej obstugi, cechujg sie cichg pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu
uzytkowania. Wade pomp stanowig duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczenstwo skazenia srodowiska
naturalnego freonami - w przypadku pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach
absorpcyjnych (NHs;, H,SO, itp.).

Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajgcag konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona zastosowanie. Szczegdlnie
sprzyjajgce warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:

e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeptywajgcego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),

e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno.

Podziatu pomp ciepta mozina dokonaé¢ na rdine sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania,
wydajnosci cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gérnego zrddta ciepta. Najszersze zastosowanie
znalazty pompy ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne domoéw jednorodzinnych i niewielkich
pomieszczen. Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy
ciepta, a w sezonie letnim, pracujagc w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Na podstawie
doswiadczen stwierdzono, ze ogrzewanie pojedynczych budynkdw jest jednak mniej wydajne niz na przyktad
ogrzewanie budynkdw wielorodzinnych, czy osiedli domkéw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta
typu powietrze-powietrze jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na cieptg wode
uzytkowa i ciepto do ogrzewania pomieszczen w przypadku:

e domdw jednorodzinnych wolnostojacych —w 50%,
e zespotu budynkéw jednorodzinnych —w 60 - 70%,

o budynkéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Miescie Zambréw

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %,
llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 230,
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(w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp -
odpowiednie warunki geologiczne, wielkos¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnosé budynku —
im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji).

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 5 146 GJ/rok.

5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w Ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii, biomasa
to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji,
pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbdz w zakupie
interwencyjnym okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r.
ustanawiajgcego wspdlne szczegétowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w
odniesieniu do zakupu
i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349z 29.12.2009, str. 1, z
poin. zm.) i ziarna zbdz, ktdre nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajgca biodegradacji
czes¢ odpaddw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpaddw
z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddw z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow,
w szczegdlnosci osaddw Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci
energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddw.

Miasto Zambréw nie ma charakteru rolniczego. Nie posiada wiec dobrych warunkéw do pozyskania energii
z biomasy. Wykorzystanie biomasy moze polegac na sprowadzaniu zasobdw naturalnych gmin sasiadujgcych
lub na zagospodarowaniu energetycznym biomasy pochodzgcym z wycinki zieleni miejskie;j.

Substancje przetworzone - biogaz

Biogaz to paliwo wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii organicznej. Gaz
ten, to mieszanina przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawa samoistnie
w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Jest doskonatym paliwem
odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdw, podobnie jak gaz ziemny. Najczesciej
jednak biogaz spala sie na miejscu, w biogazowni, produkujgc w ten sposdb energie elektryczng i cieplng
(moga z niej korzystac¢ okoliczne budynki, mozna nig ogrzewa¢ domy i mieszkania).

Biogazownia w oczyszczalni $ciekow

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni Sciekdéw do celéw energetycznych jest bardzo
wysoki. Standardowo z 1 m® osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m? biogazu o zawartosci ok. 60
% metanu. Poniewaz oczyszczalnie sciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na
energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych moze
w istotny sposdb poprawié¢ rentownosé tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie
biogazu do celéw energetycznych jest uzasadnione tylko na wiekszych oczyszczalniach $ciekow,
przyjmujacych $rednio ponad 8 000 - 10 000 m*/dobe. Oczyszczalnia funkcjonujaca w miescie posiada zbyt
matg przepustowosc, aby pozyskanie biogazu byto ekonomicznie uzasadnione.

Gaz ze sktadowisk odpadow
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Miasto Zambréw nie posiada sktadowiska odpaddéw, nie ma mozliwosci pozyskiwania tego rodzaju biogazu.

6 Mozliwo$¢ wykorzystania: nadwyiek i lokalnych zasobow

paliw i energii; energii elektrycznej wytworzonej w
skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych nadwyiek lokalnych zasobdéw
paliw kopalnych i energii

Na terenie Miasta Zambréw nie wystepujg udokumentowane ztoza paliw kopalnych, nie sg réwniez znane
nadwyzki energii mozliwe do wykorzystania w sposéb ekonomicznie uzasadniony.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w
procesach rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz
zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych. Zasadno$¢ stosowania systeméw kogeneracyjnych wynika z faktu
roéznic w cenie gazu ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu
ziemnego jest tansza od energii zakupionej w zaktadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym
przy produkcji energii elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie
byto ono traktowane jako odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:

e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,

e zaktady przemystowe i przetwdrcze, chtodnie - ciepto technologiczne,

e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, osrodki SPA, baseny

i ptywalnie catoroczne,
e oczyszczalnie Sciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

o wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.
Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badzZ staty doptyw zwigzkéw
organicznych, moga stanowié¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjgtkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie
darmowego nos$nika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekédw, wysypiskach odpadéw komunalnych
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badZ odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do
produkcji elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowi¢ cenne Zrédto dochodu dla wielu
przedsiebiorstw. Korzysci wynikajace z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:
e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktérg mozna réwniez
sprzedacd do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatow.
e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.
e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychéd
z jego sprzedazy do sieci.
e Z6tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majatkowymi, podlegajagcymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

Cieptownia w Zambrowie po otrzymaniu z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
prawie 6 min zt niskooprocentowanej pozyczki, przeprowadzita gruntowng modernizacje i od poczatku 2019
r. pracuje w trybie kogeneracyjnym.

W wyniku realizacji projektu jednostka cieptownicza, wytwarza energie elektryczng i cieplng w ramach
wysokosprawnej kogeneracji. Dzieki unowoczes$nieniu obiektu, dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii
elektrycznej w bazie to 2,40 MW, a energii cieplnej — 3 MW. Efektem ekologicznym przedsiewziecia ma by¢
roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych do poziomu 12 655,46 tony rownowaznika CO,/rok. Réwnolegle
zmniejszy sie zuzycie energii pierwotnej do 130 000,24 GJ/rok. Efekt ekologiczny zostanie potwierdzony do
konca stycznia 2020 r.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczgco
przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

Na terenie Zambrowa nie wystepuje w tej chwili energia odpadowa z proceséw produkcyjnych mozliwa do
wykorzystania w sposdb ekonomicznie uzasadniony.
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7 Bilans energetyczny — rok bazowy 2018

Bilans energetyczny Miasta Zambrow polega na okresleniu zuzycia energii na potrzeby grzewcze oraz
pozostate, zidentyfikowane zuzycie energii.

W niniejszym dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym - wszystkie
sektory w miescie. Zuzycie energii obliczono wykorzystujgc ogdlnodostepne oraz $cisle okreslone,
otrzymane od odpowiednich instytucji dane: od operatorow sieci gazowej, elektroenergetycznej, z
ankietyzacji jednostek miejskich oraz innych budynkéw uzytecznosci publicznej. Wykorzystano réwniez
opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Zambréw oraz zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i gaz z roku 2015.

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatoienia ogdlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzadéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w miescie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspodtczynniki energochtonnosci i sg to:

Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,
Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,
Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej,

i e

Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Bilans energetyczny dla sektoréw uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na podgrzanie
powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii elektrycznej. Do
obliczen emisji zanieczyszczen miasto zostanie podzielone na identyczne sektory.
Wskaznikowy bilans energetyczny miasta opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji oraz
dane od nastepujgcych przedsiebiorstw i instytucji:

e Urzad Miejski w Zambrowie,

e PGE Dystrybucja S.A.,

e Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Biatymstoku,

e Jednostki organizacyjne miasta.
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Stworzenie bilansu energetycznego polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze,
w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkdéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej. Do obliczen
zapotrzebowania i zuzycia energii w miescie zostaty wykorzystane wskazniki okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Definicje

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m?® powierzchni uzytkowej,
podana w kWh/(m?%rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koncowag dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m’rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktéra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.

Energia koicowa — energia dostarczana do budynku dla systemdéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia
ze $ciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce
miedzy innymi jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnos¢ termiczng oraz szczelnos¢ catej
obudowy zewnetrznej.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla Miasta Zambréw wyliczono wskaznikowo. Wynikowa ilo$¢
energii jest energig korncowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczenn jest EP H+W - czgstkowa
maksymalna wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody
uzytkowej (tzw. wspodtczynnik energochtonnosci). Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm
budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie
innym, orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzgdzenia Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
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Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa w miescie
przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m’
powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na tym terenie budynki powstawaty w réznym okre-
sie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujagcymi w okresie ich budowy. Ponizsza tabela
przedstawia zestawienie wskaznikow sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku
budynkdw.

Tabela 5. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
) Obowiazujaca norma . 2
w okresie ogrzewanie kWh/(m“rok)

Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404

1967-1985 240-280
BN-74/B-03404

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200

1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160

Na podstawie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
Po 1998 . y . . . 90-120*
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *wartos¢ 90-120 kWh/(mzrok) odpowiada podanemu w rozporzqdzeniu
wskaZnikowi E, - sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.

Tabela 6. Obowiqzujgce od stycznia 2014 wskazniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji
. . . . . . 2
oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m*rok).

Rodzaj budynku 0Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opieki zdrowotne;j 390 290 195

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobéw mieszkaniowych i pozostatych zasobdw budownictwa w miescie. Postuzg temu dane
uzyskane z Urzedu Miasta oraz GUS-u przedstawiajace doktadne zestawienie powierzchni uzytkowej
budownictwa na analizowanym terenie.

Tabela 7. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektoréow budownictwa w Miescie Zambrow.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 163591
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 336 000
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Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnoscig gospodarczg 240 075
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 64 612
Razem: 804 278

Zrédto: Urzqd Miasta Zambréw 2019 r., GUS, dane z ankietyzacji

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankietyzacji

W sektorze budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego wystepuje kilkadziesigt budynkdéw zamieszkania
zbiorowego. W roku 2018 powierzchnia uzytkowa w tym sektorze stanowita wiekszo$¢ powierzchni
mieszkalnej w miescie i wyniosta okoto 336 000 m? (dane na podstawie ankiet otrzymanych od zarzadcéw
budynkéw zamieszkania wielorodzinnego — nalezy mie¢ na uwadze, ze dane te mogg by¢ niepetne).

Na potrzeby przygotowania aktualizacji zatozenn opracowane zostaty szczegdétowe ankiety dotyczace
przeprowadzonych oraz planowanych zabiegdw termomodernizacyjnych, zuzycia iloSci ciepta oraz nosnikéw
energii oraz innych niezbednych danych do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji
zanieczyszczen. Ankiety zostaty rozestane do wszystkich dziatajgcych na terenie miasta zarzadcéw budynkéw
zamieszkania zbiorowego.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego rzeczywiste zuzycie (wg ankiet) energii
koricowej wyniosto w 2018 roku 154 294,80 GJ/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczenn wykorzystano powyzszg ilos¢ energii koncowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

Zuzycie energii elektrycznej w sektorze wielorodzinnym wyniosto ok. 10 078,09 MWh/rok.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen na podstawie powyzszej metody dokonano obliczen
metoda wskaznikowg (jak w przypadku budynkéw jednorodzinnych).

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
wielorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na
grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci
przeprowadzonych zabiegédw termomodernizacyjnych wyznaczono wspdtczynniki energochtonnosci po
termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora w miescie.

Tabela 8. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w Miescie
Zambrdw w roku 2018.

Odsetek

. . . Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik Usredniony

Budynki Odsetek powierzchni A .. .. .. . .
. . . zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla

budowane w | powierzchniz poddanej .. ,
. .___..| termomodernizacji | budynkéw z danego | danego sektora
okresie danego okresu |termomodernizacji 2 2 .
[kWh/(m“rok)] |okresu [kWh/(mrok)] tacznie
z danego okresu
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Do 1966 9,0% 45% 100 194
1967-1985 19,0% 90% 90 105
1986-1992 14,0% 95% 80 84 94,8
1993-1996 15,0% 91% 80 84
1997-2012 35,0% 25% 45 79
2013-2018 8,0% - - 70

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikow sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji (tabele 8 i 9) oraz danych GUS

Do dalszych wylicze orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla Miasta
Zambréw przyjeto wspétczynnik 94,8 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:
94,8 [kWh/m? rok]*336 000 m* = 40 463 GJ/rok = 31 857 298 kWh/rok

Powyzisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do obliczen zostaty wykorzystane wskazniki okre$lone w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej.

Zatozono:
e jednostkowe zuzycie wody: 1,6 dm?®/ m**doba;
e wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e powierzchnia obliczeniowa dla cwu: 336 000 m’;
e temperatura wody cieptej: 55°C;
e temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 33 298 GJ/rok.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg srednig sprawnosé na 80-95% (znaczna cze$é ciepta
w sektorze dostarczane jest przez sie¢ cieptowniczg - wezty cieplne) w zaleznosci od wieku dla budynkow
niemodernizowanych oraz 90-98% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdéw. Dla przygotowania
cieptej wody uzytkowe] zatozono usrednione sprawnosci 80-95%. Biorgc pod uwage powyzsza ilos¢ energii
koncowej u zrédta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego dla Miasta
Zambrow ok.:
165 710 GJ/rok.

»Wskaznikowe” zuzycie jest o ok. 7% wieksze niz obliczone na podstawie ankietyzacji. Wielko$¢ ta jest do
zaakceptowania. Rdznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli
zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych
wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C).
W rzeczywistosSci mieszkancy budynkéw wielorodzinnych, posiadajgcy w chwili obecnej w wiekszosci
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mieszkan zawory termostatyczne, czesto oszczedzajg poprzez przykrecanie zawordéw i obnizanie
temperatury w pomieszczeniach réwniez poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych. Do
roéznicy przyczyniajg sie réwniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy
sg stosunkowo ciepte. Tak mata réznica przemawia za poprawnoscia tej metody.

7.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Dla tego sektora na potrzeby stworzenia ,bilansu energetycznego” oraz emisji zanieczyszczerh opracowane
zostaly  szczegdétowe  ankiety dotyczace  przeprowadzonych oraz  planowanych  zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilo$ci emisji zanieczyszczen.

Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koricowej wyniosto w roku bazowym ok.
19 757,30 GJ/rok. Zuzycie energii elektrycznej wyniosto 1 438,00 MWh/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczenn wykorzystano powyiszg ilo$¢ energii koncowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikdw obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen metoda
wskaznikowa. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
uzytecznos$ci publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkow
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze
budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 9. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w Miescie
Zambrow w roku 2018.

. Odsetek powierzchni| Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek . .. . .. .. .
. . poddanej zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla
budowane w powierzchni z T L )
okresie danezo okres termomodernizacji z| termomodernizacji budynkéw z danego | danego sektora
i u
& danego okresu [kWh/(m’rok)] okresu [kWh/(m?rok)] tacznie
Do 1966 31,0% 95% 104 112
1967 - 1985 39,4% 92% 103,5 114
1986 - 1992 15,8% 100% 75 75 97.5
1993 - 1996 0,0% 0% 90 120 ’
1997 - 2012 13,7% 50% 0 45
2013-2018 0,0% 0% 0

Zrédfo: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikow sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji (tabele 8 i 9) oraz danych GUS

44

Id: SEF4E5C1-91E9-4C6F-9D7E-FO68CEOA060C. Podpisany Strona 44



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY MIASTO ZAMBROW W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | GAZ

Do dalszych wyliczenn orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci
publicznej dla Miasta Zambréw przyjeto wspétczynnik 97,5 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa: 97,5 kWh/(m?%rok)*64 612 m” = 22 680 GJ/rok = 6 299 969 kWh/rok

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczet dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych
zatozeniach:

e jednostkowe zuzycie wody: 0,8 dm*/ m**doba;

e wspodfczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e powierzchnia obliczeniowa dla cwu: 64 612 m?;

e temperatura wody cieptej: 55°C;

e temperatura wody zimnej: 10°C.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 2 131 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebne;j
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje
wyniesie dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla Miasta Zambréw ok.: 26 719,55 GJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koficowej jest o ok. 26% mniejsze niz wskaznikowe, obliczone
W niniejszym podrozdziale. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak w przypadku mieszkalnictwa
wielorodzinnego.

7.4 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

W Miescie Zambréw zabudowe mieszkaniowg stanowig budynki jedno i wielorodzinne o najwiekszym
zageszczeniu w centrum. Powierzchnia mieszkalna w budynkach jednorodzinnych stanowi ok. 32,7%
catkowitej powierzchni mieszkalnej w miescie.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na
grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci
przeprowadzonych zabiegédw termomodernizacyjnych wyznaczono wspodtczynniki energochtonnosci po
termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego.

Tabela 10. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w Miescie
Zambrow, w roku 2018

. Odsetek Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek . . .. .. s . . -
. . powierzchni zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla
budowane w | powierzchniz . i .
okresie danego okresu poddanej termomodernizacji | budynkéw z danego | danego sektora
8 termomodernizacji [kWh/(m’rok)]  lokresu [kWh/(m’rok)] tacznie
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z danego okresu

Do 1966 34,0% 55% 104 174
1967-1985 25,0% 45% 108 181
1986-1992 20,0% 35% 88 135 1504
1993-1996 4,0% 25% 72 108
1997-2012 12,0% 5% 80 90
2013-2018 5,0% 0% 0 80

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzorow swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
wentylacji (tabele 8 i 9) oraz danych GUS

Do dalszych wylicze orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla Miasta
Zambréw przyjeto wspétczynnik 150,4 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa: 150,4 [kWh/m? rok]*163 591 m” = 383 388 GJ/rok = 19 683 007 kWh/rok

Powyzisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowag niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do obliczen zostaty wykorzystane wskazniki okreslone w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowgq oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej.

Zatozono:
e jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm?3/ m**doba;
e wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e powierzchnia obliczeniowa dla cwu: 163 591 m?;
e temperatura wody cieptej: 55°C;
e temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 63 920 GJ/rok.

Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktdrg sktada sie miedzy innymi sprawnos$¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologig zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki
energetycznej. Po uwzglednieniu tacznych strat oszacowano catkowitg sprawnos¢ na 55-80% w zaleznosci
od wieku budynkéw niemodernizowanych oraz 70-80% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdéw. Dla
przygotowania cieptej wody uzytkowej zatozono usrednione sprawnosci 60-70%.
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Biorgc pod uwage powyiszg ilos¢ energii koncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla
sektora budownictwa mieszkaniowego dla Miasta Zambréow wg powyzszych obliczer ok.: 148 451 GJ/rok.

Z uwagi tendencje panujgce wsrdod mieszkancéw do oszczedzania energii a takze cieplejsze ostatnimi laty
zimy warto$¢ tg zmniejszono o 20% (ma to uzasadnienie pod katem obliczen dla sektora jednorodzinnego
oraz komunalnego, gdzie wynik ,wskaznikowy” jest wiekszy od rzeczywistego zuzycia w ankietyzacji).

Przyjeto zuzycie energii cieplnej, konicowej 118 761 GJ/rok.

Wartosé ta postuzy do dalszych obliczen. Poprawnos$¢ powyzszego wyniku zweryfikowano rowniez w oparciu
o dane wynikowe w aktualnych dokumentach gminnych zwigzanych z gospodarky energetyczng (Plan
gospodarki niskoemisyjnej i Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla Gminy Miasto Zambréw z roku 2015) oraz o metode catkowicie uproszczong zaktadajgca
$rednie zapotrzebowanie na ciepto wynoszace 0,45-0,55 [GJ/m**rok].

7.5 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w miescie zdecydowano, ze bilans
energetyczny (zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie
wskaznikdw energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od
przedsiebiorcéw jest utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z
doswiadczenia autorow wynika, ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczen
energetycznych wykorzystano odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz
powierzchnie uzytkowg sektora.

Tabela 11. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Miescie Zambrow w roku 2018

Odsetek 3 . . .. [Usredniony wskaznik
. . . |Usredniony wskaznik L. .
Budynki Odsetek powierzchni L. . zuzycia energii Usredniony wskaznik
) . . zuzycia energii po .
budowane w | powierzchni z poddane;j ... |budynkéw z danego| dla danego sektora
. . ..| termomodernizacji .
okresie danego okresu termomodernizacji 2 okresu tacznie
[kWh/(m“rok)] 2
z danego okresu [kWh/(m“rok)]
Do 1966 21,5% 35% 104 205
1967 - 1985 21,0% 30% 108 200
1986 - 1992 17,0% 25% 88 142 1491
1993 - 1996 9,5% 10% 72 115 ’
1997 - 2012 30,0% - - 90
2013-2018 1,0% - - 80

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnos$ci gospodarczej dla
Miasta Zambréw przyjeto wspotczynnik 149,1 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa: 149,1 kWh/(m’rok)*240 075 m® = 128 887 GJ/rok = 35 802 078 kWh/rok

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
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Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczen dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych
zatozeniach:

e jednostkowe zuzycie wody: 0,6 dm*/ m**doba;

e wspodfczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e powierzchnia obliczeniowa dla cwu: 240 075 m?;

e temperatura wody cieptej: 55°C;

e temperatura wody zimnej: 10°C;
Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 8 922 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla pozostatych sektorow ilos¢ energii potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla
sektora gospodarczego dla miasta ok.: 203 322 GJ/rok.
Wielkos$¢ ta, analogicznie jak dla sektora jednorodzinnego zmniejszono o 20%. Przyjeto zuzycie energii
cieplnej, koncowej 162 658 GJ/rok.
Warto$¢ energii elektrycznej zuzywana w sektorze jest rowna 52268,28 MWh/rok (wielko$¢ ta uwzglednia
rowniez zuzycie na cele technologiczne). Wartosci te wykorzystano do obliczen emisji zanieczyszczen w tym
sektorze.

7.6 Zuiycie energii — wszystkie sektory w Miescie Zambrow
W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii koricowej w miescie.

Tabela 12. Catkowite zuzycie energii koricowej — wszystkie sektory w Miescie Zambréw w roku 2018.

llos¢ energii llos¢ energii .
. . R . Udziat procentowy
Sektor koncowe;j koncowe;j - wszvstkie sektor

[G)/rok] [MWh/rok] v v
Budynki mieszkalne jednorodzinne - potrzeby grzewcze 85761 23823 13,03%
Budynki komunalne (gminne) - potrzeby grzewcze 667 185 0,10%
Budynki mieszkalne wielorodzinne - potrzeby grzewcze 154 295 42 860 23,45%
Oswietlenie uliczne - energia elektryczna 5364 1490 0,82%
Budynki mieszkalne - energia elektryczna 20425 5674 3,10%
Budynki mieszkalne wielorodzinne - energia elektryczna 36 281 10078 5,51%
Budynki komunalne, urzadzenia (gminne) - energia 5177 1438 0,79%
elektryczna
Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby grzewcze 161 844 44 957 24,60%
Budynki usiugowo-gzytkowe - energia elektryczna (w tym 188 166 52 268 28,60%
potrzeby technologiczne)
tacznie 657 980 182772 100%

Zrédto: Obliczenia wtasne

W Miescie Zambrow najwieksza ilos¢ energii cieplnej zuzywana jest w sektorze budynkéw zwigzanych
z dziatalnoscig gospodarczg (energia cieplna - ok. 25%). Kolejnym sektorem zuzywajgcym najwiecej energii
cieplnej sg budynki mieszkalne wielorodzinne (energia cieplna - ok. 23%). Wielkos¢ energii elektrycznej
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28,60% jest tak duza z uwagi na wliczenie tu oprécz zuzycia bytowego potrzeby technologiczne (nie
zwigzane z potrzebami cieplnymi).
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8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO,, NO,,
CO,, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczern Miasta Zambrow zostata podzielona na nastepujgce
sektory:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego.

2. Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego.

3. Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publiczne;j.
4

Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Przystepujgc do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet energetycznego spalania paliw w miescie
oraz zuzycia energii elektrycznej, podstawowg rzeczg jest okreslenie ilosci i struktury zuzytych paliw oraz
energii, a takze oszacowanie ilosci lub struktury w [%)] poszczegdlnych typéw kottow/piecéw/palenisk. Dla
kazdego z powyzszych sektoréw z uwagi na réine sposoby pozyskiwania danych oraz rézng metodologie
wyznaczong w podreczniku SEAP zostaty one opisane oddzielnie.

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Do obliczer emisji zanieczyszczen do powietrza z procesow spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
norme PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,, Wskaznikdw emisji zanieczyszczen za spalania
paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzagdzania Emisjami (KOBIZE). Autorzy zdecydowali sie
na wykorzystanie tych wskaznikéw z uwagi na ich wieksza doktadnosé¢, a przede wszystkim na zawarte w nim
wskazniki dotyczace kottdw spetniajgce wymagania tzw. ekoprojektu - Rozporzadzenie Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pdzn. zm.) w odniesieniu do wymogow dotyczgcych
ekoprojektu dla kottow na paliwo state.
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Tabela 13. Wskazniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typow kottow

Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10 [g/GJ] | PM2,5 [g/G)] | CO,[g/G)] |BaP [g/GJ)] | SO, [g/GJ] | NO«[g/GJ] | CO [g/GJ]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Wegiel
zas.reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas.reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 | 5250,00
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Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu
10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html

Na potrzeby inwentaryzacji emisji w roku bazowym z uwagi na brak szczegétowej inwentaryzacji wszystkich
kottéw/piecéw/palenisk wg powyzszej tabeli pogrupowano typy kottéw w 5 grup w przypadku paliwa
weglowego i 4 grupy w przypadku biomasy. Typy kottéw w poszczegdlnych grupach dobrano pod katem
wielkosci emisji (zblizone wartosci), a nastepnie usredniono wskazniki dla tychze grup. W dalszych
podrozdziatach oszacowano % energii koricowej pochodzacej z poszczegdlnych grup dla kazdego rodzaju
paliw. Odsetek ten zostat oszacowany na podstawie szeregu inwentaryzacji przeprowadzonych przez
autoréw opracowania w gminach i miastach w ostatnich latach. Wykorzystano wartosci wynikowe,
usrednione - % ilosci poszczegdlnych typow kottdw/piecow/palenisk.

8.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koricowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, ktéra postuzyta
do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdéw oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii
koncowej zuzytej w sektorze.

Tabela 14. Zuzycie energii koncowej z poszczegdlnych nosnikéow sektora budownictwa mieszkaniowego
wielorodzinnego w Miescie Zambréw w roku 2018

Rodzaj nosnika energii llo$é energii cieplnej, koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
sie¢ cieptownicza 146 191 94,75%
energia elektryczna 8104 5,25%
facznie 154 295 100,0%

Zrédfto: Obliczenia wiasne
Wielkosé¢ emisji w sektorze

Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii oraz
wartosci zuzycia tacznej energii elektryczne;j.

Tabela 15. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w Miescie Zambréw w roku 2018

Substancja PM10 PM2,5 CO, BaP SO, NO, co

llo$¢ [Mg/rok] - - 23949 - - - -

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczer (tabela 13).
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8.2.2 Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publicznej

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii koncowej w GJ dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktéra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji to rzeczywista ilo$¢ energii koricowej zuzytej
w sektorze.

Tabela 16. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikow dla sektora budownictwa komunalnego (budynki
gminne) i uzytecznosci publicznej w Miescie Zambrow w roku 2018

Rodzaj nosnika energii llo$é energii cieplnej, koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
sie¢ cieptownicza 19 090,33 96,6%
gaz 662,10 3,4%
energia elektryczna 4,88 0,025%
facznie 19 757 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie otrzymanych ankiet

WielkosSci przedstawione w podrozdziale ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajagcg powyisze
zuzycie energii oraz wartosci zuzycia tgcznej energii elektrycznej w sektorze.

Wielkos¢ emisji w sektorze
Tabela 17. Emisja zanieczyszczen z sektora dla sektora budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci

publicznej w Miescie Zambrow w roku 2018.

Substancja PM10 PM2,5 Cco, BaP SO, NO, co

llos¢ [Mg/rok] 0,00 0,00 1202,09 0,00 0,00 0,03 0,02

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczen (tabela 13).

8.2.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koricowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktéra postuzyta
do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji to rzeczywista ilo$¢ energii
koncowej zuzytej w sektorze.

Tabela 18. ZuZycie energii koncowej z poszczegdlnych nosnikéw sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego w Miescie Zambrow w roku 2018

Rodzaj nosnika energii llosé energii cieplnej, koricowej [GJ/rok]* Udziat procentowy
wegiel 29 603 24,93%
siec cieptownicza 33000 27,79%
gaz 31812 26,79%
biomasa 21377 18,00%
olej opatowy 1188 1,00%
OZE (kolektory stoneczne) 594 0,50%
OZE (pompy ciepta) 1188 1,00%
tacznie 118 761 100,0%

Zrédfo: Obliczenia wiasne *dane dotyczgce ilosci energii z poszczegdinych nosnikéw oszacowane na podstawie aktualnych dokumentéw gminnych
zwiqzanych z gospodarkq energetyczng (Plan gospodarki niskoemisyjnej i Aktualizacja zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Zambréw) oraz danych GUS 2018 — zuzycie gazu na ogrzewanie (energia cieplna) w gospodarstwach domowych
w miescie.
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Wielkos¢ emisji w sektorze
Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyisze zuzycie energii oraz
wartosci zuzycia tacznej energii elektryczne;j.

Tabela 19. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w Miescie Zambrow w roku 2018
Substancja PM10 PM2,5 co, BaP SO, NO, co
llos¢ [Mg/rok] 17,28 16,57 9084,94 0,01 10,17 8,17 155,53

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczen (tabela 13).

8.2.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-uzytkowe)

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze
Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw
i podgrzania cieptej wody uzytkowej, zostata oszacowana na podstawie przeprowadzonych w miescie

ankietyzacji.

Tabela 20. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikow dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Miescie

Zambrow w roku 2018

Rodzaj nosnika energii llos¢ energii cieplnej, korncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 30092 18,50%
sie¢ cieptownicza 16 266 10,00%
gaz 81329 50,00%
biomasa 29278 18,00%
olej opatowy 1627 1,00%
energia elektryczna 1627 1,00%
OZE (kolektory stoneczne) 813 0,50%
OZE (pompy ciepta) 1627 1,00%
tacznie 162 685 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne
Wielkos¢ emisji w sektorze
Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii oraz

wartosci zuzycia facznej energii elektrycznej w sektorze.

Tabela 21. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w roku 2018

Substancja PM10 PM2,5 Cco, BaP SO, NO, co

llos$¢ [Mg/rok] 20,79 19,94 51464,71 0,01 10,47 11,62 180,35

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczen (tabela 13)
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8.3 taczna emisja zanieczyszczen w Miescie Zambrow

Struktura zuzycia paliw

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych nosnikéw niezaleznie od celu, ktéremu ma stuzy¢. Jest to catkowita ilos¢ energii na potrzeby

cieplne oraz bytowe zuzywana w Miescie Zambrow.

Tabela 22. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw w Miescie Zambréw w roku 2018 [GJ/rok].

lloéé energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]
. . Budynki Budynki zw.
Budynki Budynki Budynki L . Blfdynkl Bu'dynk| komunalne | Budynkizw. | dziatalnoscia
Nosnik mieszkalne mieszkalne komunalne Oswietlenie | Transport | mieszkalne - | mieszkalne (gminne) - dziatalnoscig | gospodarczg
M . . . . . uliczne - - energia | energia w. - energia . ) . .
energii jednorodzinne | wielorodzinne | (gminne) - ) energia gospodarczg | -energia tacznie Udziat
energia zawarta w | elektryczna | elektryczna
- potrzeby - potrzeby potrzeby . elektryczna | - potrzeby elektryczna
rzewcze rzewcze rzewcze elektryczna | paliwach | (bez (bez (bez rzewcze (w tym
g g g ogrzewania) | ogrzewania) . & Y .
ogrzewania) technologia)
wegiel 29 603 0 0 0 0 0 0 0 30092 0 59 695 8,40%
zlizra’rownicza 33000 146 191 19 090 0 0 0 0 0 16 266 0 214 547 30,18%
gaz* 31812 662 81329 113 803 16,01%
biomasa 21377 0 29 278 50 655 7,13%
olej opatowy 1188 0 1627 2814 0,40%
energia 0 8104 0 5364 0 20 425 36 281 5177 1627 188166 | 265143 | 37,30%
elektryczna
oze (kolektory 594 0 5 0 0 0 0 0 813 0 1412 0,20%
stoneczne)
szpfgf mey 1188 0 0 0 0 0 0 1627 0 2814 0,40%
tacznie 118 761 154 295 19 757 5364 0 20425 36 281 5177 162 658 188 166 710 883 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

*w tabeli przedstawiono zuzycie gazu na

potrzeby grzewcze,

potrzeby technologiczne nie zostaly ujete (ujeto je w ftgcznym zuzyciu gazu w miescie w rozdziale 4)
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W ujeciu globalnym w Miescie Zambréw najwiecej zuzywanej energii pochodzi z energii elektrycznej (ok.

37%) [wynika to z przyjetej metodologii — w tabeli uwzgledniono zuzycie technologiczne w przemysle, co

znacznie podnosi tq wielkos¢] nastepnie z sieci cieptowniczej (ok. 30%) [wynika to z przyjetej metodologii -

nalezy wiedziec, ze cieptownia miejska produkuje ciepto z miatu weglowego co opisano w rozdziale 4] oraz z

gazu (ok. 16% - energia cieplna), [wynika to z przyjetej metodologii — w tabeli nie ujeto potrzeb

technologicznych, ujeto je w fgcznym zuzyciu gazu w miescie w rozdziale 4]. W miescie zuzycie paliw statych

jest stosunkowo niskie.

Tabela 23. tqczna emisja zanieczyszczerh w Miescie Zambrow w roku 2018

Substancja
Sektor PM10 | PM2,5 co, | BaP | so, NOXx co
llo$é [Mg/rok]
Budynki mieszkalne jednorodzinne 17,28 16,57 9 084,94 0,007 10,17 8,17 155,53
Budynki mieszkalne wielorodzinne - - 23 949,48 - - - -
Budynki komunalne (gminne) 0,00 0,00 2991,62 0,000 0,00 0,03 0,02
Budynki ustugowo-uzytkowe 20,79 19,94 51464,71 0,008 10,47 11,62 180,35
Oswietlenie uliczne - - 1 209,80 - - - -
tacznie 38,07 36,51 87 490,74 0,015 20,65 19,83 335,90
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri
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9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewzieé racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw. Istnieje kilka form
racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemoéw zwigzanych z zachowaniem komfortu przebywania. Jedna
ze nich jest odpowiednia termoizolacja przegréd budowlanych.

9.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

Termomodernizacja

Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii dla
potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych dziatan
termomodernizacyjnych zalicza sie: ocieplenie Scian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza,
stropu nad piwnicg, uszczelnienie lub wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja zrdodta ciepfta,
instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjnej.

Najprostszg pod wzgledem ilosSciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne
w przypadku przegréd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujgc przegrody
przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz Swietliki nalezy zwrdéci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktoére
posiadajg niski wspdtczynnik przenikania ciepta.

Termomodernizacja budynkéw powinna by¢ wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy ociepleniu
i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszyé modernizacja zrédta ciepta i instalacji c.o. oraz wyposazenie
w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkéw
zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie $cian zewnetrznych oraz
stropéw nad ostatnia kondygnacja oraz modernizacja instalacji c.0., poprzez montaz zawordéw
termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia energii koicowej mozna
0siggna¢ poprzez zamiane nieefektywnego zrédta ciepta (np. kotty i piece weglowe) na zrédta o wysokiej
sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepfo

W Miescie Zambrow wiekszos$¢ indywidualnych zrédet ciepta opalanych jest weglem i drewnem, ktére
emitujg duze ilosci szkodliwych substancji. W celu redukcji niskiej emisji, bardzo duze znaczenie ma
wymiana istniejacych Zrédet ciepta. Proponuje sie w pierwszej kolejnosci wymiane istniejgcych Zrddet ciepta
na kottownie gazowe (jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytagczeniowe). Zaleca sie rowniez
wymiane kottéw, na kotty weglowe o wiekszej sprawnosci. Rdwnie wazne bedzie wykorzystanie instalacji
odnawialnych Zrédet energii, w tym kolektorow stonecznych oraz pomp ciepta. Powyisze dziatania
W znacznym stopniu ograniczg niskg emisje, szczegdlnie ucigzliwg w okresie zimowym.

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu

Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chfodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach.

W systemach grzewczych stosowane sg gtowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

57

Id: SEF4E5C1-91E9-4C6F-9D7E-FO68CEOA060C. Podpisany Strona 57



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY MIASTO ZAMBROW W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | GAZ

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,
e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

e koniecznos¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, scienne lub sufitowe. Podstawowg
cecha jest wykorzystywanie powierzchni przegréd budowlanych do przekazania strumienia ciepta na
pokrycie strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejacej. Przy duzej
powierzchni grzejgcej, jest wiekszy udziat promieniowania w przekazywaniu ciepta, niz przy ogrzewaniu
tradycyjnym,

a wiec komfort cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza
oznacza rowniez mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze
ogrzewanych pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podtoga, a sufitem oraz
powoduje jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

Wydajnos¢ ogrzewania $ciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Ptyty systemowe ogrzewania $ciennego mogg by¢é adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania $ciennego mozna wykorzystywaé takze do schtadzania s$ciennego. System suchy
ogrzewania $Sciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego ogrzewania
Sciennego.

Stosowanie odzyskoéw ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku proceséw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumien powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koricowego, ktdre jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi
do podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymienniki ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli
spada do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtéwng cechg wymiennika GWC jest
zdolno$¢ dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzace powietrze moze
zostac¢ dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie
chtodéw.

Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajacego przez ptytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepta.
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9.2 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepfa
na terenie miasta. Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego wynika z realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych, oszczednosci gazu w zakresie przygotowywania positkdw, cieptej wody uzytkowej
oraz poprzez oszczedne ogrzewanie mieszkan. Zastosowanie nowoczesnych urzgdzen o wiekszej sprawnosci
sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu. Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowac przy modernizacji
kottowni wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwos¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza
nie sg zbyt wysokie.

9.3 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze byc realizowane na poziomie nastepujgcych podmiotow:

e zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,

e zarzadcy drég, gmina - energooszczedne oswietlenie uliczne (od 25% do 50%),
e na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia pomieszczen,

modernizacja bgdZz wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie
poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach
gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).

Gtéwne kierunki racjonalizacji to:

e modernizacja o$wietlenia drdg, ulici placow,

e montaz energooszczednych opraw oswietleniowych, urzadzen automatycznego wigczania
i wytaczania oswietlenia,

e montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

e stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,

e regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i oswietlenia,

e zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych.

Racjonalizacja zuzycia energii moze takze by¢ zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania
regulacji iloSciowej w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regulacji ilosSciowej strumien krazgcego
czynnika jest staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzgcej. Moc elektryczna pomp
cyrkulacyjnych jest prawie stata, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest rozne. W przypadku
zastosowania regulacji ilosciowej istnieje doktadne odwzorowanie mocy elektrycznej do napedu pomp
obiegowych w funkcji mocy grzewczej przekazywanej przez instalacje grzewcza.
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10 Mozliwosci stosowania sSrodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywnos¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesyfania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym
dla zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktore polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowig srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2019, poz. 51) naktada na jednostki sektora
publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze srodkow efektywnosci energetycznej (art. 6
ust. 1), przez ktére nalezy rozumie¢, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujace dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.);

e wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktéorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru
EMAS, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczeristwa za pomoca zwyczajowych zasad informacji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje mozliwos¢
starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej), ktory mozna
uzyskac realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy:
e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
o oswietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach

energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
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o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zzrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
e ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,
o na transformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
e stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji

przemystowych.

Najwiekszy potencjat w zakresie oszczednosci energii przedstawiajg budynki. W planie skoncentrowano sie
na instrumentach majgcych doprowadzi¢ do uruchomienia procesu renowacji budynkéw publicznych
i prywatnych oraz do poprawy energooszczednosci stosowanych w nich elementéw sktadowych i uzywanych
w nich urzadzen. Podkresla sie role sektora publicznego, ktdry powinien dawac przyktad, a takze proponuje
sie przyspieszenie renowacji budynkdw publicznych poprzez wyznaczenie wigzgcych celéw oraz
wprowadzenie kryteriow efektywnosci energetycznej w dziedzinie wydatkéw publicznych.

W planie przewiduje sie rowniez, ze przedsiebiorstwa infrastrukturalne bedg miaty obowigzek umozliwié
swoim klientom zmniejszenie zuzycia energii.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2018 r. poz. 966,
z 2019 r. poz. 51.) okresla nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
w zakresie przebudowy lub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:
e ocieplenie scian, stropéw, fundamentdéw, stropodachéw lub dachdw;
e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach na
efektywne energetycznie;
e montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);
e izolacja cieplna, rownowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania
lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;
e likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

e modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowgq definicje ,przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to przygotowanie
i realizacja przedsiewziecia, ktérego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje:

e wymiana urzadzen lub systemdéw grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne,
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e likwidacja urzadzen lub systemdéw grzewczych oraz przytaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej,
lub

e zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych na ciepto grzewcze, jezeli rdwnoczesnie
nastepuje wymiana urzadzen grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne lub likwidacja
urzadzen grzewczych w celu podtgczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej albo istniejace

urzadzenia grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne.

Ustawa zaktada réwniez, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza w gminie,
w szczegdlnosci przez realizacje przez gmine przedsiewzie¢ niskoemisyjnych na rzecz najmniej zamoznych
gospodarstw domowych, moze zosta¢ ustanowiony gminny program niskoemisyjny.

Gminny Program Niskoemisyjny:
e musi by¢ zgodny z:
o planem gospodarki niskoemisyjnej (o ile zostat uchwalony),
o planem zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe (o ile zostat
uchwalony),
o programem ochrony powietrza - art. 91 ust.3 POS (o ile zostat uchwalony),
e okresla szacowang liczbe:

o budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej
(stanowigcych wtasnos¢ gminy) z urzadzeniami/ systemami grzewczymi, ktére nie spetniajg
standarddéw niskoemisyjnych,

o budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, w ktérych planowane jest zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto grzewcze.

e opisuje:

o dotychczasowe dziatania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza w gminie (szczegdlnie
na 5 lat przed przyjeciem GPN),

o planowane dziatania w celu poprawy jakosci powietrza w gminie oraz wysokos¢ srodkéw
przeznaczonych przez gmine na dziatania zmierzajagce do poprawy jakosci powietrza w
gminie, w tym w zwiagzku z realizacje POP (zgodnie z POP art.91 ust.3 POS),

® zaopiniowany przez:

o operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, operatora systemy
dystrybucyjnego gazowego, przedsiebiorstwo elektroenergetyczne zajmujace  sie
przesytaniem lub dystrybucjg ciepta (brak opinii po 30 dniach, traktuje sie to jako

domniemang zgode).

Przedsiewziecia niskoemisyjne ujete w gminnym programie niskoemisyjnym bedg realizowane w drodze
porozumienia, zawieranego przez ministra wiasciwego do spraw gospodarki z gming, ktora jest gotowa
uczestniczy¢ w sfinansowaniu wymiany lub likwidacji starych urzadzen grzewczych na nowe, spetniajgce
standardy niskoemisyjne oraz termomodernizacji jednorodzinnych budynkow mieszkalnych oséb ubogich
energetycznie m.in. wraz z wymiang lub likwidacjg starych urzadzen grzewczych i tym samym poprawié

jakos¢ powietrza na swoim obszarze.
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Porozumienie zostanie zawarte z gming, ktdra spetni tacznie pie¢ warunkow. Pierwszy z nich dotyczy
obowigzywania na jej obszarze ,uchwaty antysmogowej’, zgodnie z art. 96 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska. Przedsiewziecia niskoemisyjne zostang zrealizowane w nie mniej niz 2 proc. i nie wiecej niz 12
proc. facznej liczby budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych zlokalizowanych na obszarze gminy. Warunek
ten nie dotyczy miast, ktdrych liczba mieszkaicow przekracza 100 tys. W miastach tych stopa ubdstwa
energetycznego jest nizsza niz na terenach wiejskich (7,8 proc.), jednakze ze wzgledu na gestosé zabudowy
oraz brak klinébw przewietrzajgcych zanieczyszczenia kumulujg sie pomiedzy budynkami i powoduja znaczgce
lokalne pogorszenie jakosci powietrza. Ponadto w miastach jest wiecej mozliwosci podtgczenia do sieci
cieptowniczej czy gazowej, co tgcznie z wymiang grzejnikdw i zainstalowaniem regulatoréw, moze znaczaco
wptynaé na ograniczenie zjawiska smogu w danym rejonie.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadniczej czesci, tj. w 70 proc.,
beda finansowane ze $rodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw prowadzonego przez Bank
Gospodarstwa Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczy¢é w swoim budzecie pozostatg czesc
Srodkow finansowych, tj. 30 proc. kosztow realizacji porozumienia. Mogg to by¢ srodki pochodzace zaréwno
z dochoddéw wtasnych, jak i ze srodkéw krajowych i zagranicznych.

10.1 Zrédta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje
zadania, stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie S$rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej. Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru
EMAS, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzgdzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrddta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne. Finansowanie
skierowane jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcow, s3 to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.
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Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
»M0j prad”

Gtéwnym celem programu jest zwiekszenie produkcji energii z mikrozrédet fotowoltaicznych, a jego budzet

to 1 mld ztotych. Dofinansowanie obejmuje do 50% kosztéw instalacji i wynosi nie wiecej niz 5000 zt.

Wsparciem mogg zostac¢ objete instalacje o 2-10 kW mocy zainstalowanej. Program skierowany jest do

gospodarstw domowych.

Termin ogtoszenia naboru i poczatek przyjmowania wnioskdw planowany jest na przetom sierpnia i wrzesnia
2019 roku.

Nabér wnioskéw bedzie prowadzony przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
NFOSIGW.

Ponizej przedstawiamy szczegdtowe zatozenia przygotowanego przez Rzad programu:

Dofinansowanie do mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od 2kW do 10kW;
Wysokos$¢ dofinansowania w formie bezzwrotnej do 50% kosztéw kwalifikowanych instalacji
fotowoltaiczne (PV), nie wiecej niz 5 tys. zt;

Koszty kwalifikowane — koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej;

Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizacji inwestycji fotowoltaicznej
w ramach innego programu, nie moze ubiegac sie 0 ponowne wsparcie w ramach programu ,MJj
Prad”;

Instalacja PV obejmuje panele fotowoltaiczne z niezbednym oprzyrzgdowaniem;

Beneficjentem programu jest osoba fizyczna, ktdra jest strong umowy przytgczeniowej;

Whioski o dofinansowanie sktadane beda z formie papierowej. Mozna je przesta¢ np. poczty,
kurierem lub ztozy¢ osobiécie w NFOSIGW;

Kwalifikacja kosztow od dnia 23.07.2019 (datg poniesienia wydatku jest data optacenia faktury);
Projekt nie moze zostac zakonczony (instalacja przytagczona przez OSD) przed ogtoszeniem naboru,
natomiast projekt musi by¢ zakoriczony na moment sktadania wniosku o dofinansowanie. To znaczy
whnioski mogg by¢ sktadane po zakupie i montazu instalacji PV, podpisaniu umowy dwustronnej
z dystrybutorem energii i zainstalowaniu licznika dwukierunkowego (co jest réwnoznaczne
z zakonczeniem inwestycji);

Whioskodawca sktada wniosek o dofinansowanie, ktdry po zatwierdzeniu staje sie umowg
o dofinansowanie oraz wnioskiem o ptatnos¢;

Do wniosku o dofinansowanie nalezy zataczyé: fakture za zakup i montaz instalacji PV, dowdd
zaptaty faktury, dokument potwierdzajgcy instalacje licznika dwukierunkowego wraz z danymi
identyfikacyjnymi konkretnej umowy kompleksowej (wzér dokumentu zostanie opublikowany wraz
z ogtoszeniem naboru na stronach NFOSIGW);

Dofinansowanie moze by¢ udzielone jedynie na nowe urzadzenia (wyprodukowane nie wczesniej niz

24 miesigce przed instalacj3);
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e Projekt nie moze dotyczy¢ wzrostu mocy juz wczeéniej zainstalowanej instalacji PV;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli instalacji w okresie
3 lat od dnia wyptaty dofinansowania;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na przetwarzania i opublikowanie swoich danych osobowych
(imie, nazwisko, miejscowos¢, moc instalacji);

e Nie przewiduje sie stosowania zabezpieczen udzielonego dofinansowania.

Informacje o nowym programie Méj Prad udzielajg doradcy z Wydziatu Projektu Doradztwa Energetycznego
NFOSIGW: https://doradztwo-energetyczne.gov.pl/

Szczegétowe informacje oraz inne form dofinansowania zostaly opisane na stronie NFOSIGW
https://www.nfosigw.qov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat przygotowany nowy program
priorytetowy Czyste Powietrze wpisujacy sie w realizacje rzgdowego programu poprawy jakosci powietrza.

1R Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku
Czyste Powietrze to program, ktérego celem jest zmniejszenie lub unikniecie emisji pytdw i innych

zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne. Program skupia sie na wymianie
starych piecéw i kottéw na paliwo state oraz termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych by efektywnie
zarzadza¢ energig. Program skierowany jest do o0séb fizycznych bedacych wtascicielami domoéw
jednorodzinnych lub oséb posiadajgcych zgode na rozpoczecie budowy budynku jednorodzinnego. Dotacje
i pozyczki beda udzielane za posrednictwem Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Biatymstoku.

Program przewiduje dofinansowanie m.in. na: wymiane starych zrodet ciepta (piecéw i kottow na paliwa
state) oraz zakup i montaz nowych Zrédet ciepta, spetniajacych wymagania programu docieplenie przegrod
budynku wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, montaz lub modernizacje instalacji centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej, instalacje odnawialnych zrédet energii (kolektorow stonecznych i instalacji
fotowoltaicznej), montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Realizacja programu - lata 2018-2029. Podpisywanie uméw do 31.12.2027 r.

Ochrona atmosfery (OA)
Zadania z zakresu OCHRONY ATMOSFERY obejmujg inwestycje majgce na celu poprawe jakosci powietrza,
wzrost efektywnosci energetycznej oraz zwiekszenie wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych.
Zakres ten obejmuje gtéwnie: termomodernizacje budynkdéw, budowe lub zmiane systemow ogrzewania na
bardziej efektywne ekologicznie i ekonomicznie, instalacje do produkcji energii z zastosowaniem
odnawialnych Zrédet energii.
Beneficjenci: osoby prawne, jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej, osoby fizyczne
prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza, jednostki organizacyjne administracji publicznej nieposiadajgce
osobowosci prawnej, ktorym witasciwy organ administracji udzielit petnomocnictw, osoby fizyczne w ramach
umow zawartych z bankami oraz na podstawie odrebnych programow.
Forma i poziom dofinansowania:
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e Pozyczka do 100 % kosztéw kwalifikowanych netto zadania (bez podatku od towaréw i ustug),
procentowanie pozyczki w wysokosci zmiennej stopy oprocentowania WIBOR 3M, jednak nie mniej niz 3%
w skali roku, okres sptaty pozyczki, bez okresu karencji, nie moze przekracza¢ 7 lat, okres karencji moze
wynosi¢ najwyzej do 1,5 roku i liczy sie od daty podpisania umowy.

e Pozyczka udzielana na zadania dofinansowywane ze sSrodkéw Unii Europejskiej do 100 % rdznicy wartosci
naktadow ogdétem danego zadania i wartosci pomocy ze srodkédw Unii Europejskiej, oprocentowanie
pozyczki w wysokosci zmienne]j stopy oprocentowania WIBOR 3M, jednak nie mniej niz 3% w skali roku,
moze by¢ udzielona maksymalnie do 15 lat, liczac od daty podpisania umowy, okres karencji maksymalnie
moze trwac do 1 roku po ukonczeniu realizacji zadania. w celu zapewnienia ciggtosci finansowania zadan,
ktore korzystajg z finansowania ze srodkéw Unii Europejskiej moze by¢ udzielona pozyczka ptatnicza
(pomostowa) na okresowe sfinansowanie kosztéw do czasu refundacji srodkédw przy oprocentowaniu 3%
w stosunku rocznym.

¢ Dotacja - moze byc¢ udzielona do 100 % kosztéw rzeczywistych zadania, nie wiecej niz 0,5 % przychoddéw
uzyskanych przez Fundusz w roku poprzednim na zadania w zakresie: wspomagania wykorzystania
lokalnych Zrdodet energii odnawialnej, ograniczenia niskiej emisji oraz ochrony wdd, realizowane w
obiektach: opieki zdrowotnej i sanatoryjnej, domach opieki spotecznej i placéwkach opiekunczo-
wychowawczych, hospicjach, szkotach, obiektach kultury, obiektach kosciotow i zwigzkéw wyznaniowych i

obiektach administracji publicznej.

Szczegdtowe informacje i aktualne nabory dostepne s3 na stronie internetowej: http://wfosigw.bialystok.pl/

lll.  Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
Obszary wsparcia i rodzaje projektéw mozliwych do realizacji w ramach Programu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 to:
* Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki:
- wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet energii (OZE);
- poprawa efektywnosci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych Zrddet energii
w przedsiebiorstwach, sektorze publicznym i mieszkaniowym;
- promowanie strategii niskoemisyjnych;
- rozwdj i wdrazanie inteligentnych systemdw dystrybucji.
¢ Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu:
- rozwdj infrastruktury srodowiskowej;
- dostosowanie do zmian klimatu;
- ochrona i zahamowywanie spadku réznorodnosci biologicznej;
- poprawa jakosci srodowiska.
¢ Poprawa bezpieczenstwa energetycznego;
- rozwoj inteligentnych systeméw dystrybucji, magazynowania i przesytu gazu ziemnego i energii
elektrycznej;
- budowa i rozbudowa magazyndéw gazu ziemnego;
- rozbudowa terminala LNG.
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V. Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Podlaskiego
0S$ V: Gospodarka niskoemisyjna
Dziatanie 5.1 Energetyka oparta na odnawialnych Zrddtach energii, przewidziany termin naboru - grudzien
2019 r., szacowany termin zakonczenia naboru — styczen 2020 r.

Dziatanie 5.2 Efektywnosc¢ energetyczna w przedsiebiorstwach, wsparcie zwrotne przyznawane w systemie
ciggtym, kompleksowe inwestycje na rzecz efektywnosci energetycznej MSP stuzgce zmniejszeniu strat
energii, ciepta. Budowa urzgdzen do produkcji energii na wtasne potrzeby w oparciu o OZE lub zmiana
systemu wytwarzania lub wykorzystania paliw i energii. Audyty energetyczne — jako element obowigzkowy
projektow.

Dziatanie 5.3.2 Efektywnos¢ energetyczna w sektorze mieszkaniowym, wsparcie zwrotne przyznawane
w systemie ciggtym, kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych na
terenie wojewddztwa podlaskiego. Audyty energetyczne dla sektora mieszkaniowego — jako obowigzkowy
element wszystkich typéw projektow inwestycyjnych.

Aktualne nabory dostepne sg na stronie internetowej:
https://rpo.wrotapodlasia.pl/pl/jak_skorzystac_z_programu/zobacz_ogloszenia_i_wyniki_na_1/harmonogr
am_naborow_wnioskow/harmonogram-naborow-wnioskow.html

V. Bank Gospodarstwa Krajowego
Premia termomodernizacyjna

O premie termomodernizacyjng moga sie ubiegac¢ wtasciciele lub zarzadcy:

¢ budynkow mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,

e budynkdéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego

i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

¢ |okalnej sieci cieptowniczej,

¢ lokalnego Zrddta ciepta.
Z premii mogga korzystaé inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem jednostek budzetowych
i samorzadowych zaktadéw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spétdzielnie mieszkaniowe i
spotki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne (w
tym wtasciciele doméw jednorodzinnych). Wysokos$é premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty
kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Premia remontowa

O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, mogg sie ubiega¢ wiasciciele lub zarzadcy
budynkéw wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii
mogg skorzysta¢ wytgcznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem osdéb
fizycznych, spétdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi
sptate czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysoko$¢ premii remontowej wynosi 20% kwoty
kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.
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Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, moga sie ubiega¢ wtasciciele budynkow
mieszkalnych oraz wtasciciele czesci budynkéw mieszkalnych, w ktérych w okresie miedzy 12 listopada 1994
roku a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzystac¢ osoba fizyczna,
ktora jest witascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo
wiascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktéra byta witascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej
czesci budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te czes¢ budynku w
drodze spadkobrania od osoby bedacej w tym dniu witascicielem.

VI.  Pozostate sposoby finansowania:
e Finansowanie ESCO.

e Bank Ochrony Srodowiska.

10.2 Przedsiewziecia dot. efektywnosci energetycznej

Realizujac zadania okreslone w Programie ochrony srodowiska Gminy Miasto Zambréw na lata 2015 — 2018
oraz w Programie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Zambrow, Wydziat Gospodarki Komunalnej
zrealizowat projekt wspotfinansowany ze srodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Podlaskiego ,Modernizacja oswietlenia ulicznego oraz Zrédet ciepta w budynkach jednorodzinnych
w Zambrowie” obejmujgcy trzy zadania:

e _Montaz / instalacja efektywnego energetycznie os$wietlenia w miescie Zambréw”, w ramach
ktorego dokonano wymiany 1595 opraw oswietleniowych zmieniajgc oswietlenie lampami
sodowymi na oswietlenie LED, wymieniono 745 wysiegnikdw opraw, wymieniono osprzet i systemy
sterowania o$wietleniem oraz 45 stupéw oswietleniowych,

e ,Modernizacja zrédet ciepta w budynkach jednorodzinnych w Zambrowie” polegajgca na wymianie
w 86 budynkach Zrédet ciepta opalanych weglem na Zrddta ciepta opalane gazem ziemnym wraz
z wykonaniem zewnetrznej i wewnetrznej instalacji grzewczej,

e ,Wykonanie systemu monitoringu jakosci powietrza w Zambrowie” polegajagce na montazu 2
czujnikdw pomiaru powietrza zintegrowanych ze strona internetowg Urzedu Miasta.

Wydziat Rozwoju Gospodarczego realizujgc zadania wynikajace z wyzej wymienionych programéw
zrealizowat w 2018 roku projekt wspodtfinansowany ze srodkéw RPOWP ,Wykonanie instalacji
fotowoltaicznych

w budynkach jednorodzinnych w Zambrowie”, w ramach ktérego zamontowano na 133 budynkach
instalacje fotowoltaiczne o mocy 3,24 kW kazda. Ogdlna wartos$¢ zrealizowanych projektéw, zgodnie z
zawartymi umowami o dofinansowanie, wynosita 6.038.407,08 zt, w tym dofinansowanie w ramach RPOWP
—4.304.736,08 zt.

Cieptownia w Zambrowie po otrzymaniu z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
prawie 6 min zt niskooprocentowanej pozyczki, przeprowadzita gruntowng modernizacje i od poczatku 2019
r. pracuje w trybie kogeneracyjnym. Catkowity koszt przedsiewziecia wyniést 14 022 483 zit. Dzieki
unowoczesnieniu obiektu, dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii elektrycznej w bazie to 2,40 MW, a
energii cieplnej — 3 MW. Efektem ekologicznym przedsiewziecia ma by¢ roczny spadek emisji gazow

68

Id: SEF4E5C1-91E9-4C6F-9D7E-FO68CEOA060C. Podpisany Strona 68



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY MIASTO ZAMBROW W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | GAZ

cieplarnianych do poziomu 12 655,46 tony rownowaznika CO,/rok. Réwnolegle zmniejszy sie zuzycie energii
pierwotnej do 130 000,24 GJ/rok. Efekt ekologiczny zostanie potwierdzony do korica stycznia 2020 r.

11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe do roku 2034

Miasto Zambréw realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie
z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu przyjetego przez Rzad
Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki
energetyczne] jest aktywne wiaczenie sie witadz regionalnych w realizacje jej celdw, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym Ilub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetdw inwestycyjnych przez samorzady nie byfa
pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢ do korelacji plandw inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw
energetycznych. Obecnie potrzeba planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata
stawiajg przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom
Srodowiskowym, czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwdj regionu. Wigze sie z tym koniecznos¢
poprawy stanu infrastruktury energetycznej, w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokalnej
spotecznosci, przyciggniecia inwestordow oraz podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre
planowanie energetyczne jest jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki
energetycznej panistwa. Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu
gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do
produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak rowniez do wytwarzania
biopaliw ciektych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania cieptfa i energii elektrycznej
w ukfadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemoéw cieptowniczych i
duzych obiektow w energie;

e rozwoj scentralizowanych lokalnie systemdw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie poprawy
efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia
lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej,
ze szczegllnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajacych tereny
charakteryzujace sie niskim poborem energii;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla
bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci
przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury
magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. bedaca zatacznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana w jednym wariancie — zaktadajgcym aktywnag
realizacje kierunkéw dziatan w okreslonych w Polityce.

Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgce wymagania Unii Europejskiej:
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e poprawa efektywnosci energetycznej;

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki

jadrowej;

o rozwdj wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii, w tym biopaliw;

e rozwodj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.
Przyjete kierunki polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspodtzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajac sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a takze dziata na rzecz
ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj
wykorzystania odnawialnych Zrddet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych
technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jadrowej. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi
kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczeistwa energetycznego kraju przy
zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.
W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na $wiecie w badaniach
energetycznych, w ktérej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie jest uznawany
wzrost gospodarczy. Do opracowania prognozy zapotrzebowania na energie uzyteczng zastosowano model
zuzycia koncowego (end-use) o nazwie MAED. W modelu tym sg tworzone projekcje zapotrzebowania na
energie uzyteczng, dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora gospodarki. Wyniki
modelu MAED sg wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego BALANCE, ktory wyznacza
zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na poszczegdlne nosniki oraz krajowe bilanse energii
wielkosci emisji zanieczyszczen. Istotg tego modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie dziatanie kazdego
rodzaju producentéw i kazdego rodzaju konsumentow energii na rynku energii. Wynikiem dziatania modelu
BALANCE jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu gospodarki energetycznej przy
przyjetych zatozeniach i warunkach brzegowych dotyczacych cen paliw pierwotnych, polityki energetycznej
panstwa, postepu technologicznego oraz ograniczen w dostepie do nosnikdw energii, a takze ograniczen
czasowych
w procesach inwestycyjnych.

Tabela 24. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 20,9 18.2 19.0 20,9 230 240
Transport 14.2 15.5 16.5 18,7 21,2 233
Rolnictwo 4.4 5.1 4.9 5.0 4.5 42
Uslugi 6.7 6.6 N 8.8 10.7 12,8
Gospodarstwa domowe 19.3 19.0 19.1 19.4 199 20,1
RAZEM 63.5 64.4 67.3 72.7 79.3 84.4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 25. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe].
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2006 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel 12,3 10,9 10,1 10,3 10.4 10.5
Produkty naftowe 219 224 23.1 243 26,3 279
Gaz ziemny 10,0 9.5 10.3 11.1 12,2 12,9
Energia odnawialna 4.2 4.6 5.0 59 6.2 6.7
Energia elektryczna 9.5 9.0 99 1.2 13,1 14,8
Cieplo sieciowe 7.0 74 8.2 9.1 10,0 10,5
Pozostate paliwa 0.6 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2
RAZEM 65.5 64.4 67.3 72,7 79.3 4.4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 26. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Energia elektryczna 370,6 | 715,0 | 1516,1 | 26866 | 3256,3 | 3396,3
Biomasa stafa 159.2 208.5 503.2 892.3 953.0 994.9
BRiogaz 13,8 314 140,7 3445 5556 | 5926
Wiatr 22,0 174,0 6319 | 11784 | 1470,0 | 1530,0
Woda 1756 | 2110 2403 2714 | 2767 | 2767
Fotowoltaika 0.0 0.0 0.0 0.1 1.1 2,1
Cieplo 43127 | 44817 | 50463 | 62559 | 7048,7 | 76184
Biomasa stata 42498 | 4315,1 | 4595,7 | 54059 | 5870.8 | 63332
Biogaz 27,1 72,2 256.5 503,1 750,0 | 800,0
Geotermia 32,2 80,1 147.5 2215 298.5 348,1
Stoneczna 3,6 14,2 46,7 1254 1294 137,1
Biopaliwa transportowe 96,9 | 549.0 884.1 | 1444.1 | 1632,6 | 18819
Bioetanol cukro-skrobiowy 61,1 150,7 247.6 4252 4430 | 490,1
Biodiesel z rzepaku 35,8 398.3 636.5 6968 6459 6435
Bioetanol Il generacji 0,0 0,0 0.0 210,0 240,0 250,0
Biodiesel Il generacji 0,0 0,0 0.0 112,1 2130 2500
Biowodar 0.0 0.0 0.0 0.0 90,8 2483
?ggELEM Energia finalna brutto 4780 | 5746 | 7447 | 10387 | 11938 | 12897
Energia finalna brutto 61815 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 | 80551
% udziatu energii odnawialnej 1.7 9.4 11,6 15,0 158 16,0

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

11.1Zatozenia ogodlne

Prognoze potrzeb cieplnych w Miescie Zambréw opracowano uwzgledniajac podstawowe czynniki majgce
wptyw na zmiany zapotrzebowania na ciepto:
e potrzeby nowego budownictwa,

e przewidywane zmiany liczby ludnosci miasta,

o wptyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcéw,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez miasto.

Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacg liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy danych
historycznych z GUS-u i wynikajgcych z niej tendencji.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do 2018 r. wg GUS-u
zatozono znaczny przyrost powierzchni w miescie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni
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uzytkowej
w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 27. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2034 r.

Rok Powierzchnia uzytkowa [m’]
Mieszkalnictwo Mieszkalnictwo Sektor budynkow Sektor dziatalnosci
jednorodzinne wielorodzinne gminnych gospodarczej
2018 163 591 336 000 64 612 240 075
2022 168 499 356 160 65 905 246 557
2034 183222 393 120 68 489 259 281

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS i danych Urzqd Miasta Zambréw

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdélnym, sukcesywnym rozwojem miasta. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkédw obranych przez wtadze samorzadu, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkanicéw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz
w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec nawet
zmniejszeniu, mimo rozwoju miasta. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatarn okreslonych w dalszej
czesci dokumentu.

Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdj budownictwa w gminie i spetniajgcy wymagania ochrony
Srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalszg
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen
takich jak gaz, czy pelet lub wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takze
zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaly przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury,
wykorzystania i potencjatu energii ze Zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw
energetycznych na terenie miasta oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania
na energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz
pozytywny —  optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,ekoenergetycznych” i
,prosrodowiskowych”. Wariant negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed
brakiem realizacji dziatan okreslonych w dokumencie.

Oprdcz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywad sie wg obowigzujacych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrownowazonego rozwoju energetycznego

Z uwagi na zatozenia Pakietu ,3x20” dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, o 20 %,
zmniejszenia zuzycia energii o 20 %, oraz wzrostu zuzycia energii z odnawialnych Zrédet z obecnych 8,5 % do
20 %, wariant ten zakfada:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkow,

e Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewar weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,
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e Budowanie wg obowigzujagcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonno$é: od 80 do 100 [kWh/m%rok] dla poszczegdlnych sektoréw

budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemdéw grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systeméw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji),

Do wyznaczenia $redniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w miescie zatozono intensywng

termomodernizacje istniejgcych budynkdw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.

Tabela 28. ZatoZzony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji2

Grupa wiekowa budynkow

Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji do roku 2034

Mieszkalnictwo jednorodzinne

2018 2022 2034
Do 1966 55% 75% 90%
1967-1985 45% 65% 80%
1986-1992 35% 50% 65%
1993-1996 25% 40% 55%
1997-2013 5% 18% 33%
2014-2018 0% 5% 20%
tacznie (Srednia wazona) 38,55% 53% 70%
Mieszkalnictwo wielorodzinne
Do 1966 45% 65% 100%
1967-1985 90% 95% 100%
1986-1992 95% 100% 100%
1993-1996 91% 100% 100%
1997-2013 25% 0% 100%
2014-2018 0% 0% -
tacznie (Srednia wazona) 48% 53% 92%
Sektor komunalny
Do 1966 95% 100% 100%
1967-1985 92% 100% 100%
1986-1992 100% 100% 100%
1993-1996 0% 100% 100%
1997-2013 50% 65% 100%

w przypadku sektora komunalnego oraz mieszkalnictwa wielorodzinnego dane dla roku 2018 opracowane na podstawie informacji
uzyskanych od zarzqdcéw budynkow, w przypadku mieszkalnictwa jednorodzinnego oraz dziatalnosci gospodarczej dane dla roku
2018 to zatozone wartosci na podstawie usrednionych danych z szeregu przeprowadzonych przez autoréw inwentaryzacji w réznych
gminach (uzyskanie doktadnych danych bedzie mozZliwe po przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji gospodarstw domowych i sektora

dziatalnosci gospodarczej), wartosci dla lat 2022 oraz 2034 we wszystkich sektorach sq wartosciami zatozonymi

73

Id: SEFAESC1-91E9-4C6F-9D7E-F068CEOA060C. Podpisany

Strona 73




AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY MIASTO ZAMBROW W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | GAZ

2014-2018 0% 15% 100%
tacznie (Srednia wazona) 88% 95% 100%
Sektor dziatalnosci gospodarczej

Do 1966 35,00% 45% 75%
1967-1985 30,00% 40% 70%
1986-1992 25,00% 35% 55%
1993-1996 10,00% 20% 40%
1997-2013 0% 10% 30%
2014-2018 0% 10% 30%
tacznie (Srednia wazona) 19% 29% 53%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok
(sa to wartosci teoretyczne, w rzeczywistoéci wspotczynnik dochodzi do 150 kWh/m?rok). W krajach
zachodnich, poziom wskaznika E charakteryzujgcy budynki jako energooszczedne, jest zalezny od warunkow
klimatycznych i rozwoju technologii. W Polsce obecnie obowigzujgce Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do kubatury) wynosi od 29 do 37,4
kWh/m’rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewaé, ze w najblizszych latach wskazniki
zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla domu niskoenergetycznego
ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami wartos¢ ta jak juz wczesniej wspomniano wynosi od 90 do 120
kWh/m?2 rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od stycznia 2014 r. zmianami:

Lata 2018-2022:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 107 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 95 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 62 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 99 kWh/m?rok.
Lata 2018-2034:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 87 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 80 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 51 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 82 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2018-2034
wskazniki od 80-100 kWh/m?rok dla wszystkich sektorow.
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11.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Na podstawie zatozen ogdlnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach
budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymistycznego, dotyczgcych odsetka przeprowadzonych
termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw
dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktdre przedstawiono ponize;.

Tabela 29. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego

jednorodzinnego wg scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2022 2034
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 70 859 68 756 -2,97% 71280 0,59%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 118 761 112 866 -4,96% 114 362 -3,70%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mzrok] 150 142 -5,79% 135 -10,18%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 16,63 15,80 -4,96% 16,01 -3,70%

*zmiana w % w stosunku do roku 2018, Zrédto: Opracowanie wtasne

11.2.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 30. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego wg

scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2022 2034
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 106 786 111 407 4,33% 118 068 10,57%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 154 295 158 468 2,70% 163 472 5,95%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/erok] 95 93 -1,58% 90 -5,50%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 21,60 22,19 2,70% 22,89 5,95%

*zmiana w % w stosunku do roku 2018, Zrédto: Opracowanie wtasne

11.2.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 31. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej wg scenariusza

optymistycznego.
Zakres 2018 2022 2034
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 16 770 16 897 0,75% 17 158 2,31%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 19 757 19 952 0,98% 20 306 2,78%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mzrok] 98 96 -1,22% 94 -3,48%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 2,77 2,79 0,98% 2,84 2,78%

*zmiana w % w stosunku do roku 2018, Zrédto: Opracowanie wtasne

11.2.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 32. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa dziatalnosci gospodarczej wg

scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2022 2034
1 2 3 4* 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 103 110 100 556 -2,48% 93102 -9,71%
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Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 162 658 156 017 -4,08% 137 453 -15,50%
Uéredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m’rok] 149 142 -5,04% 125 -16,39%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 22,77 21,84 -4,08% 19,24 -15,50%

*2miana w % w stosunku do roku 2018, Zrédto: Opracowanie wiasne.

11.2.5 Sektory zwigzane z budownictwem tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektoréw

budownictwa w miescie.

Tabela 33. ZuzZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie miasta tqcznie na potrzeby grzewcze,

wg scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2022 2034
1 2 3 4* 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 297 525 297 616 0,03% 299 609 0,70%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 455 470 447 303 -1,79% 435593 -4,36%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/erok] 123 118 -4,11% 109 -11,38%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 63,77 62,62 -1,79% 60,98 -4,36%

*z2miana w % w stosunku do roku 2018, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 4. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie Miasta Zambrow tgcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza

optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacja oraz szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego duzego wzrostu powierzchni ogrzewanej (ok. +12,5%) w Miescie
Zambréw do 2034 roku nastgpi ok. 4,4 % spadek zuzycia energii kocowe;.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktory przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 11,4 %.

11.3Scenariusz 2 zaniechania - brak lub znikome dziatania na rzecz
zrownowazionego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odréznieniu do scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,

Podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikow energii grzewczej,

— Poprawa komfortu zamieszkiwania,

— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (wzrost do 80%),

— Sprawnos¢ systemow do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,

— Budowanie wg obowigzujgcych norm - zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:
e Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 100-110 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 90-100 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90-100 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2018-2034
wskazniki:

e Sektor budownictwa mieszkalnego - 100-110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego — 90-100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 80-90 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90kWh/m?rok.

11.3.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania
dokonano obliczen dotyczgcych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:
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Tabela 34. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego wg

scenariusza zaniechania.

Zakres 2018 2022 2034
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 70 859 72 555 2,39% 77 643 9,57%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 118 761 120 883 1,79% 127 248 7,15%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mzrok] 150 150 -0,59% 147 -2,17%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 17 16,92 1,79% 17,81 7,15%

*zmiana w % w stosunku do roku 2018, Zrédto: Opracowanie wtasne.

11.3.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogélnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania

dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 35. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego wg

scenariusza zaniechania.

Zakres 2018 2022 2034
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 106 786 114 219 6,96% 127 847 19,72%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 154 295 163 726 6,11% 181 212 17,45%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/erok] 95 96 0,91% 97 2,33%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 21,60 22,92 6,11% 25,37 17,45%

*zmiana w % w stosunku do roku 2018, Zrédto: Opracowanie wtasne.

11.3.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 36. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej wg scenariusza

zaniechania.
Zakres 2018 2022 2034
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 16 770 17114 2,05% 17 802 6,15%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 19 757 20136 1,92% 20894 5,76%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mzrok] 98 98 0,05% 98 0,14%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 2,77 2,82 1,92% 2,93 5,76%

*zmiana w % w stosunku do roku 2018, Zrédto: Opracowanie wtasne.

11.3.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 37. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora dziatalnosci gospodarczej wg scenariusza zaniechania.

Zakres 2018 2022 2034
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 103 110 105 163 1,99% 109 194 5,90%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 162 658 164 952 1,41% 169 456 4,18%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/erok] 149 148 -0,69% 146 -1,94%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 22,77 23,09 1,41% 23,72 4,18%
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*2miana w % w stosunku do roku 2018, Zrédto: Opracowanie wtasne.

11.3.5 Wszystkie sektory budownictwa tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektorow

budownictwa w MieScie Zambréw dla scenariusza zaniechania.

Tabela 38. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie Miasta Zambréow tgcznie wg

scenariusza zaniechania.

Zakres 2018 2022 2034
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 345034 194 833 -43,53% 204 640 -40,69%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 455 470 469 697 3,12% 498 810 9,52%
Usdredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m’rok] 123 142 15,60% 140 14,15%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 63,77 65,76 3,12% 69,83 9,52%

*zmiana w % w stosunku do roku 2018, Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 5. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie Miasta Zambrow dla poszczegdlnych sektorow

grzewcze, wg scenariusza zaniechania.
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potrzeby

grzewcze

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie

zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w Mies$cie Zambréw. Wedtug obliczen, wzrost wyniesie ok. 9,5%.
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Taki scenariusz przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczenn pochodzgcych z proceséw
spalania paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz miasta oraz mieszkancéw przed stagnacja
w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego zréwnowazonego rozwoju energetycznego.

11.4Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne korzystajgc rdwniez z prognozy
krajowego zapotrzebowania na energie do 2034 r. Zuzycie w roku bazowym zostato oszacowane na
podstawie ankietyzacji budynkdéw mieszkalnych, budynkdw uzytecznosci publicznej oraz danych z GUS. Do
sporzadzenia prognozy wykorzystano réwniez dane uzyskane od operatora sieci na terenie miasta - PGE
Dystrybucja S.A. Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w 15-letniej perspektywie
przewiduje wzrost. Nalezy mieé¢ tu na uwadze, ze jest to prognoza nieuwzgledniajgca zmian zuzycia
technologicznego (taryfy dla duzych mocy). Podobnie, jak dla gazu w przypadku pojawienia sie lub
zamkniecia zaktadéw przemystowych, ktérych technologia produkcyjna oparta bedzie na energii
elektrycznej, przyrost zuzycia moze ulec znacznemu powiekszeniu lub zmniejszeniu. Analogicznie w
przypadku zmian nosnika energii w procesie technologicznym. W tabeli ponizej przedstawiono dane
dotyczace zuzycia energii elektrycznej w miescie oraz prognoze do 2034 r. wychodzac od roku bazowego
2018.

Tabela 39. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w Miescie Zambrow.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Rok 2018 2022 2034
Zuzycie w sektorach mieszkaniowych, uzytecznosci
publicznej oraz czes¢ zuzycia w budynkach dziatalnosé
. L L 28 875 29019 30319
gospodarcza (niskie napiecie — gtdwnie potrzeby
bytowe)
Zmiana [%] 100,00% 100,50% 105,00%
Zuzycie w sektorze przemystowym ($rednie i wysokie
o ) 42073 42073 42073
napiecie — potrzeby technologiczne)
tacznie 70948 71092 72392
Zmiana [%] 100,00% 100,20% 102,03%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2034 w sektorach bardziej przewidywalnych (NN) moze
wynies¢ ok. 5% w stosunku do roku bazowego. Nalezy pamietaé, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest
utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wsrod
mieszkancow.
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11.5Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2034 roku okre$lono przy wykorzystaniu:
e historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczgcych zuzycia gazu w miescie,
e na podstawie opracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,
e danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie miasta.

Tabela 40. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w Miescie Zambrow.

2018 | 2022 | 2034

Zakres — 3
Zuzycie gazu [m”/rok]

Zuzycie w sektorach mieszkaniowych, uzytecznosci publicznej
oraz czesc¢ zuzycia w budynkach dziatalnos¢ gospodarcza (gtéwnie 2845072 3072677 3954 650
potrzeby grzewcze)

Zmiana [%] 100,00% 108,00% 139,00%
Zuzyci k iatalnos¢ kcja i
uzycie w sektorze dziata r!osc gospodarcza v’vr.az z produkcja i 4874978 4874928 4874978
przemystem (taryfy dla duzych przepustowosci)
tacznie 7 720 000 7 947 606 8829578
Zmiana [%] 100,00% 102,95% 114,37%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem miasta (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscig
gospodarczg) ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilos¢ bedzie wykazywaé tendencje rosngca. Wskazujag na to oba scenariusze wymienione
w poprzednim rozdziale. Najtrudniejsze do przewidzenia jest zapotrzebowanie na gaz dla pozostatych
odbiorcow (taryfy dla wiekszych przepustowosci np. przemyst). Z uwagi na zbyt duze wahania zuzycia w tym
sektorze, autorzy projektu nie podjeli sie préby prognozy zuzycia gazu w miescie dla tych taryf. Prognoza
w tym przypadku jest obarczona duzym ryzykiem btedu ze wzgledu na trudny do przewidzenia rozwdj np.
nowych odbiorcow przemystowych. W przypadku powstania zaktadéw przemystowych, ktérych technologia
produkcyjna oparta bedzie na gazie, przyrost zuzycia gazu moze ulec znacznemu powiekszeniu lub
odwrotnie, w przypadku zaprzestania produkcji, zuzycie gazu moze gwattownie spasé. Dla taryf
»przemystowych” réznica w zuzyciu z roku na rok moze ulec nawet kilkukrotnym zmianom.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w Miescie Zambréow wsréd odbiorcéw indywidualnych bedzie mie¢ kierunek
dziatan wtadz samorzadowych (np. promocja, czy dofinansowanie do wymiany kottdw na gazowe) i samych
mieszkancow.

Nalezy pamietac, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos¢ trudne i niepewne rédwniez ze wzgledu na
zmieniajgce sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsrdd mieszkanncow. Na ceny gazu w gtéwnej mierze
bedzie mie¢ wptyw polityka panstwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza

W miescie

12.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen

powietrza

Struktura zuizycia no$nikéw energii w Miescie Zambrow, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza

optymistycznego:

Tabela 41. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

llo$é energii koricowej z danego 2018 2022 2034
nosnika [TJ/rok]

wegiel 59,69 35,23 5,95
sie¢ cieptownicza 214,55 226,53 233,80
gaz 113,80 123,57 146,31
drewno 50,66 52,65 30,22
olej opatowy 2,81 1,34 0,00
energia elektryczna 6,38 0,78 0,00
kolektory stoneczne 1,41 3,04 3,86
pompy ciepta 2,81 4,15 10,45
suma: 452,12 447,30 430,59

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 6. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [T)/rok].
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Realizacja tego scenariusza bedzie rownoznaczna z odchodzeniem od wykorzystania paliw statych, na rzecz

podtaczen do sieci cieptowniczej, wzrostu wykorzystania odnawialnych zrddet energii i paliw gazowych.

Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Zambréw wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 42. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Zambréw wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 Cco, BaP SO, NO, co
2018 38,07 36,51 87 490,74 0,015 20,65 19,83 335,90
2022 27,55 26,43 84 609,12 0,01 10,66 16,20 225,35
Zmiana -27,64% -27,61% -3,29% -38,95% -48,37% -18,29% -32,91%
2034 0,71 0,68 78 066,69 0,00 1,21 11,31 19,91
Zmiana -98,13% -98,13% -10,77% -95,62% -94,15% -42,95% -94,07%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 7. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Zambréw wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w miescie. Nastgpi redukcja

poszczegdlnych substancji od ok. 11% do ok. 98% (w przypadku pytéw) w stosunku do roku bazowego.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze dane te nie obejmujg sektora transportu w miescie.

12.2 Wpilyw scenariusza

powietrza

realizacji zaniechania na stan zanieczyszczen

Struktura zuzycia nosnikdw energii w Miescie Zambréw, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza

zaniechania:

Tabela 43. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].

lloé¢ energii koficowej z danego 2018 2022 2034
nosnika [T}/rok]
wegiel 59,69 60,65 63,07
sie¢ cieptownicza 214,5 224,67 244,19
gaz 113,8 115,53 119,51
drewno 50,7 51,45 53,41
olej opatowy 2,8 2,86 2,97
energia elektryczna 6,4 10,25 11,21
kolektory stoneczne 1,4 1,43 1,49
84
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pompy ciepta 2,8 2,86 2,97

suma: 452,12 469,70 498,81

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 8. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na
niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz brakiem dziatan w kierunku
ogodlnie pojetego rozwoju energetycznego.

Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Zambréw wg scenariusza zaniechania:
Tabela 44. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w miescie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 co, Bap | so, | NOx | co
llosé [Mg/rok]

2018 38,07 36,51 87 490,74 0,01 20,65 19,83 335,90

2022 38,59 37,01 89 779,83 0,01 21,20 20,07 338,97
Zmiana 1,38% 1,37% 2,62% 1,78% 2,68% 1,26% 0,91%

2034 40,09 38,44 92 068,09 0,02 22,04 20,83 352,22
Zmiana 5,31% 5,31% 5,23% 5,79% 6,76% 5,09% 4,86%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 9. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Zambréw wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

85

Id: SEFAE5C1-91E9-4C6F-9D7E-FO068CE0A060C. Podpisany Strona 85



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY MIASTO ZAMBROW W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | GAZ

1000 o 8%
— O O
O N
900 S
800
700
600
500
<
0 N o
400 3 &R
300
200
00 N < 00 N <
100 S S 3 S 83 RN TS 283 283
PM 10 PM 2,5 co2* Bap** 502 NOX co

*ilos¢ CO, podana w setkach ton, ** ilos¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakos$ci powietrza w miescie. Nastgpi wzrost emisji
poszczegdlnych substancji od ok. 5% do ok. 7% w stosunku do roku bazowego. Powyzsze wyniki pokazuja,
jak duzy wptyw na wielko$¢ emisji w miescie ma realizacja ekologicznych dziatan lub ich brak. Realizacja
scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jako$¢ powietrza, natomiast zaniechanie dziatan
wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza i moze zmieni¢ klasyfikacje tej strefy ze
wzgledu na jakos¢ powietrza.

13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do
roku 2034

13.1Zaopatrzenie w ciepto

Potrzeby cieplne mieszkancdw Miasta Zambrowa zaspokajane sg przez: mate, lokalne kottownie i piece oraz
sieci cieptownicze zarzadzane przez Zambrowskie Cieptownictwo i Wodociagi Sp. z 0.0.

Obecny system w petni zaspokaja potrzeby cieplne mieszkaicéw. Przyjmujac zatozenia scenariusza
optymistycznego, mimo przewidywanego znacznego wzrostu powierzchni ogrzewanej (+12,5%), w miescie
do 2034 roku, zuzycie energii koicowej moze zmale¢ nawet o 4,4% w stosunku do stanu obecnego. W
przypadku braku realizacji dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz

86

Id: SEFAE5C1-91E9-4C6F-9D7E-FO068CE0A060C. Podpisany Strona 86



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY MIASTO ZAMBROW W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | GAZ

zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosngé nawet do ok. 9,5%. Taki scenariusz
przyczyni sie rowniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzgcych z proceséw spalania paliw.

Nalezy przyjaé, ze przez najblizsze lata tendencja produkcji energii na bazie wegla bedzie stabna¢ gtéwnie na
korzysé nowych podtaczen do sieci cieptowniczej, odnawialnych zrédet energii i gazu.

W ramach polityki energetycznej wtadze miasta winny prowadzié¢ akcje pokazujacg korzysci wynikajace ze
stosowania odnawialnych Zrddet energii — gtéwnie energii stonecznej, czy pomp ciepta.

W zakresie przedsiewzie¢ stuzgcych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalezé¢ sie plan wspierania
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Ponadto Urzad Miasta powinien
stanowi¢ centrum informacji o warunkach i wymogach niezbednych do spetnienia, w celu uzyskania premii
termomodernizacyjnej, jak réwniez mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz pozyczek.

13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Do roku 2034 w miesécie prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej. W sektorach bardziej
przewidywalnych (tj. na niskim napieciu), wzrost moze wynies¢ ok. 5% w stosunku do roku bazowego.

Obecny system elektroenergetyczny catkowicie zaspokaja potrzeby energetyczne odbiorcéw z terenu
miasta, jednak w celu zaspokojenia potrzeb przysztych odbiorcéw oraz poprawie niezawodnosci dostaw,
mogg sie okazac konieczne dziatania zwigzane z modernizacjg/rozbudowg obecnej infrastruktury.

Wedtug informacji uzyskanych od dystrybutora do 2022 r. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok, w celu
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng w miescie planuje
modernizacjg i rozbudowe istniejgcego majatku (4.2.3).

Finansowanie modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej oparte jest na srodkach wifasnych oraz
roznych zrédtach finansowania zewnetrznego. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN
bedzie wynika¢ z potrzeby przytgczenia odbiorcow, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami
wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcow.

13.3Zaopatrzenie w gaz

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie Miasta Zambréw jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Biatymstoku. System zaspokaja potrzeby obecnych odbiorcow.

W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu w miescie. Szacuje sie, iz w roku 2034
zuzycie w sektorach mieszkaniowych, uzytecznosci publicznej i dziatalnosci gospodarczej moze wyniesé ok.
3954 650 m>— wzrost w stosunku do roku bazowego — o ok. 39%.

Rozbudowa systemu dystrybucyjnego jest uzalezniona od wystgpien nowych odbiorcéw, a ich przytaczenie

jest mozliwe przy spetnieniu kryteriéw technicznych oraz ekonomicznej optacalnosci inwestycji, po zawarciu
umowy z Przedsiebiorstwem Gazowniczym.
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14 Wspétpraca z innymi gminami
Gmina Miasto Zambréw pod wzgledem administracyjnym otoczona jest Gming wiejskg Zambréw.

Tereny obu gmin w zakresie zaopatrzenia w gaz podlegajg pod dziatalnosé¢ Polskiej Spotki Gazownictwa,
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Biatymstoku. Gaz ziemny wysokometanowy GZ-50 przesytany jest rurociggiem
wysokiego cisnienia magistralg Laskowiec-tomza do stacji redukcyjno-pomiarowej I° ,,Zambréw tomza”
o przepustowosci 3 200 m*/h. Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowa nalezgcg do dystrybutora,
ktory jako wtasciciel finansuje z wtasnych srodkow rozbudowe, utrzymanie i modernizacje infrastruktury.
Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem i wtascicielem
infrastruktury elektroenergetycznej na terenach obu gmin jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.
Miasto Zambrow zasilane jest liniami 15 kV ze stacji 110/15 kV Zambrow zasilanej linig 110 kV tomza -
Zambréw - Wysokie Mazowieckie. Na terenie gminy wiejskiej brak jest centralnego systemu cieptowniczego
mogacego zaopatrywac odbiorcow w ciepto, natomiast w miescie oprdécz punktowych Zrddet ciepta
funkcjonuje sie¢ cieptownicza (zaopatruje ona w ciepto centralng i potudniowg cze$¢ Zambrowa).
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Perspektywiczne kierunki wspotpracy miedzy gminami to: edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych
i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do gminy wiejskiej Zambrow z pismem dotyczacym
wspotpracy w zakresie wspolnych inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi zrédfami
energii oraz ochrong srodowiska. Ponizej tres¢ pisma:

GMINA ZAMBROW Zambréw, 16/09/2019r.

18-300 Zambroéw, ul. Fabryczna 3
NIP 7231547297 REGON 450670309

Rrg.033.3.19

Matopolska Fundacja Energii i Srodowiska
ul. Krupnicza 8/3a

31/123 Krakéw

Nawigzujac do korespondencji ws. aktualizacji zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwo gazowe dla Gminy Miasta Zambréw, Gmina Zambrow rozwaza wspétpracg w
zakresie wspolnych inwestycji jak tez projektéw ,miekkich”.

Zakres ewentualnej wspotpracy okreélony bedzie w drodze porozumienia migdzygminnego,
wskazujacego: warunki wspoétpracy, zakres finansowy i podziat zadan, kazdorazowo do
proponowanych przedsigwziec.

15 Podsumowanie

Zambréw jest gming miejskg, potozong nad rzekag Jabtonka, na pograniczu Mazowsza i Podlasia. Lezy
w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa podlaskiego, na skrzyzowaniu waznych tras
komunikacyjnych: Warszawa-Biatystok i Olsztyn-tomza-Lublin. Miasto znajduje sie w powiecie zambrowskim
i otoczone jest Gming Zambrow.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podlaskim w 2018 roku wykonana wedtug zasad okreslonych w
art. 89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku, ktéry zalicza miasto do obszaréw przekroczen
stezen zanieczyszczen B(a)P/rok oraz pytu PM2,5 - Il faza. Miasto Zambréw znajduje sie w strefie
podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa podlaska. W celu poprawy stanu powietrza oraz racjonalizacji
uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, polityka energetyczna miasta powinna
uwzglednic nastepujgce elementy:

e edukacje spoteczenistwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii odnawialnych

w poszczegdlnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej;
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e racjonalizacje uzytkowania energii;
e zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, gtdwnie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.
Ponadto nalezy wspiera¢ termomodernizacje obiektéw zlokalizowanych na terenie miasta (przy realizacji
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy finansowej).

W Miescie Zambréw nie zidentyfikowano nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i nie wystepuje w tej chwili
energia odpadowa z proceséw produkcyjnych mozliwa, do wykorzystania w sposdéb ekonomicznie
uzasadniony. Cieptownia w Zambrowie przeprowadzita gruntowng modernizacje i od poczatku 2019 r.
pracuje w trybie kogeneracyjnym. W wyniku realizacji projektu jednostka cieptownicza, wytwarza energie
elektryczng i cieplng w ramach wysokosprawnej kogeneracji. Dzieki unowoczesnieniu obiektu, dodatkowa
zdolnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej w bazie to 2,40 MW, a energii cieplnej — 3 MW. Efektem
ekologicznym przedsiewziecia ma by¢ roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych do poziomu 12 655,46
tony réwnowaznika CO,/rok. Réwnolegle zmniejszy sie zuzycie energii pierwotnej do 130 000,24 GJ/rok.
Efekt ekologiczny zostanie potwierdzony do korica stycznia 2020 r.

Z przeprowadzonych analiz istniejgcych i potencjalnych zasobéw energii odnawialnej wynika, ze
w perspektywicznym modelu zaopatrzenia miescie w ciepto i energie elektryczng odnawialne nosniki energii
mogg stanowi¢ istotny udziat. W szczegdlnosci nalezy rozwazy¢ rozwdj wykorzystania energii
promieniowania stonecznego poprzez instalacje kolektorow stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych w
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Ponadto duze korzysci mogg przynies¢ inwestycje
polegajgce na uzyciu pomp ciepta do wytwarzania cieptej wody uzytkowej i ogrzewania.

Gmina Miasto Zambréw pod wzgledem administracyjnym otoczona jest gming wiejskg Zambrdow. Tereny
obu gmin w zakresie zaopatrzenia w gaz podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spétki Gazownictwa, Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Biatymstoku. Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowa nalezgcg do
dystrybutora, ktéry jako wiasciciel finansuje z wtasnych srodkédw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje
infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem i
wiascicielem infrastruktury elektroenergetycznej na terenach obu gmin jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Biatystok. Na terenie gminy wiejskiej brak jest centralnego systemu cieptowniczego mogacego zaopatrywac
odbiorcow

w ciepto, natomiast w miescie oprécz punktowych zrédet ciepta funkcjonuje sie¢ cieptownicza (zaopatruje
ona w ciepto centralng i potudniowg cze$s¢ Zambrowa). Perspektywiczne kierunki wspdtpracy miedzy
gminami to: edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania
funduszy na inwestycje ekologiczne.

Na obszarze Miasta Zambréw funkcjonuje Cieptownia Miejska zarzadzana przez Zambrowskie
Cieptownictwo i Wodociagi Sp. z 0.0., prowadzgcej dziatalno$¢ w zakresie produkcji oraz dystrybucji ciepta.
Poza tym zapotrzebowanie na ciepto w miescie pokrywane jest przez indywidualne Zrédta energii, mate
lokalne kottownie osiedlowe lub nalezgce do zaktaddéw przemystowych. Obecnie najwiekszy udziat w
pokryciu potrzeb cieplnych ma sie¢ cieptownicza, kolejnym nosnikiem energii jest gaz oraz paliwa state
(wegiel, drewno).
W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikdw energii, dlatego w
dokumencie zaproponowano dwa scenariusze:
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e Scenariusz ,,optymistyczny” — zaktada wzrost podtgczen do sieci cieptowniczej, wzrost wykorzystania
gazu i odnawialnych zrédet energii, realizacje wszelkich dziatarn termomodernizacyjnych oraz innych
majgcych na celu zréwnowazony rozwdj energetyczny w miescie. Scenariusz zostat stworzony, aby
pokazaé, jaki wptyw na bilans energetyczny oraz na zanieczyszczenie powietrza miataby realizacja
wszystkich dziatan przedstawionych w projekcie racjonalizujgcych zuzycie energii.

e Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwéj poszczegdlnych sektoréw w miescie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku odnawialnych Zrédet energii i zwiekszenia efektywnosci
energetycznej. Bedzie panowac stagnacja, podobny bilans paliw, minimalne dziatania
termomodernizacyjne.

Zgodnie z prognozag zuzycie energii na ogrzewanie do 2034 r., mimo rozwoju budownictwa (wzrostu
powierzchni uzytkowej), moze zmaleé¢ nawet o ok. 4% w stosunku do poziomu obecnego (w przypadku
zrébwnowazonego rozwoju energetycznego). Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest
wskaznik energochtonnosci, ktory przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 11%.

W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz
zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosngé nawet o ok. 9,5% w stosunku do stanu
obecnego, co bedzie mie¢ negatywny wptyw, na jakos¢ powietrza (wzrost emisji szkodliwych). Prognozuje
sie, ze do roku 2034 podstawowym zrédet energii na potrzeby cieplne bedzie sie¢ cieptownicza, gaz i paliwa
state. llos¢ wykorzystywanego paliwa statego, powinna male¢, na rzecz podtgczen do sieci cieptowniczej,
gazu oraz odnawialnych zrédet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta).

Prognozy zapotrzebowania na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia, ze wzgledu na
niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen, ktére mogg wptywacé zaréwno na wielkos$¢ zuzycia energii, jak
i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegélnych nosnikéw energii. Wptyw na zmiany moze mieé bedzie miec
dalsze ksztattowanie polityki energetycznej przez wtadze miasta.

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie Miasta Zambrow jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Biatymstoku. W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu.
Szacuje sie, iz w roku 2034 zuzycie w sektorach mieszkaniowych, uzytecznosci publicznej i dziatalnosci
gospodarczej moze on wynie$¢ ok. 3 954 650 m® — wzrost w stosunku do roku bazowego — o ok. 39%.
Rozbudowa systemu dystrybucyjnego bedzie uzalezniona od wystgpien nowych odbiorcéw, a ich
przytaczenie jest mozliwe przy spetnieniu kryteriéw technicznych oraz ekonomicznej optacalnosci inwestycji,
po zawarciu umowy z Przedsiebiorstwem Gazowniczym. Pokrycie naktadow finansowych inwestycji powinno
wynikaé

z zatwierdzonych przez URE taryf dla paliw gazowych, gwarantujacych pokrycie uzasadnionych kosztow
prowadzenia dziatalnosci, w tym kosztéw modernizacji i rozwoju.

Do roku 2034 w miescie prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej. Szacuje sie, ze zuzycie
energii elektrycznej wsrdd obiorcow na niskim napieciu (grupa ta stanowi najbardziej przewidywalng czesé
sposrad obiorcédw), wyniesé ok. 5% w stosunku do roku bazowego - tj. do poziomu 30 319 MWh/rok.
Obecny system elektroenergetyczny catkowicie zaspokaja potrzeby energetyczne odbiorcéw, jednak w celu
zaspokojenia potrzeb przysztych odbiorcdw, wymagane s3 dziatania zwigzane z modernizacjg/rozbudowsg
obecnej infrastruktury.
Wedtug informacji uzyskanych od dystrybutora do 2022 r. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok, w celu
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng w miescie planuje
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modernizacjg i rozbudowe istniejgcego majgtku (4.2.3). Finansowanie modernizacji infrastruktury
elektroenergetycznej oparte jest na srodkach witasnych oraz réznych zrédtach finansowania zewnetrznego.
Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby przytgczenia
odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu
zuzycia energii istniejgcych odbiorcow.

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniac realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy
sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcéw ubiegajgcych sie o przytgczenie, na warunkach okreslonych
w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegdétowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do
sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytgczenie do sieci zaktady
energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek optat ustalonych w taryfie. Decyzje
inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane s3 po potwierdzeniu zwiekszonego
zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej
inwestycji. W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢
pozostawiania rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajgcych
oraz gazociggdéw. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii tras
komunikacyjnych.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic¢ i zapewnic realizacje zatozen.
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